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1. APRESENTACAO

O presente relatério constitui parte dos estudos que compdem o EIA —
Estudo de Impacto Ambiental e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental -
RIMA do futuro Aterro Sanitéario do municipio de Paranagua, Estado do Parana.

Os Estudos de Impactos Ambientais para a implantagcdo do futuro Aterro
Sanitario de Paranagué foram concebidos em quatro etapas, a saber:

» Produto 1 : Diagnéstico Ambiental das Areas de Influéncia Direta e
Indireta

> Produto 2: Alternativas Tecnolégicas e Locacionais.

» Produto 3: Analise Ambiental e Progndstico

» Produto 4: Relatério de Impacto Ambiental

O Produto 1, aqui apresentado, contém dois volumes. O Volume 1 é o
Diagnéstico das Areas de Influéncia Indireta do gmpreendlmento 0 Volume 2

..J".(f'

apresenta o Diagndstico Ambiental élas Areas’ de‘thﬂuencua Direta. Abordando
aspectos biogeofisicos e socioecondmicos, considerados relevantes para a
escolha adequada a implantagdo do sistema de disposicdo de residuos

proposto.

1.1 Cadastro do Empreendimento

Nome do Empreendimento
Implantagéo,do'__No_v_o Aterro Sanitario Municipal de Paranagua - PR
Identificagcdo do Empreendedor

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
E SANEAMENTO AMBIENTAL - SUDERHSA

Rua Santo Anténio 239, 80230-120 — Curitiba — PR

Tel: (0xx41) 3213-4700
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Representante legal: Jorge Augusto Calado- Diretor de Saneamento Ambiental
Tel. : (Oxx41) 32134724
Contato: Everton Luiz da Costa Souza— Chefe Regional SUDERHSA Litoral

Tel: (0xx41) 3213-4700

1.1.1 EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO ESTUDO E RELATORIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

AMBIENGE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL SS LTDA
CNPJ: 00.124.684/0001-33

Rua Paulo Gorski 2058, Mossungué, CEP 81.210-220, Curitiba, Parana
Telefone: 41- 274-8861 Fax: 41-3274-0761

Representante Legal: Fernando Salino Cortes

e-mail : ambienge@milenio.com.br

1.1.2 ORGAO RESPONSAVEL PELO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA - IAP
Rua Engenheiro Rebougas 1206, Curitiba CEP 80215-100.
Departamento de Licenciamento Ambiental — DLA Tel: 3333-6163

1.1.3 EQUIPE TECNICA

Coord -_:g;e or - Engenheiro Civil e Ambiental, MSc
nde-S es, CREA RJ 045288-D

Normando Nelson Zitta Jr, CREA PR 31.454-D

Engenheiro Agrénomo, PhD

Joel Leandro de Queiroga CREA PR 25.2999-D

Engenheiro Sanitarista
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Rodrigo Costa, CREA SC 552408/D

Gedgrafa
Marcia Regina Lopez Arantes, CREA PR 031331-D

Engenheira Ambiental

Giane Rodrigues Gmach Borges, CREA PR 85485-D

Biélogo, PhD
Luiz Fernando Duboc da Silva, CREA CRBIO3 — 171163-03
Bidloga, MSc

Elvira de Souza Sampaio, CRBio PR 34.704-03-D

Bidloga, MSc
Carola Alexandra Chrystman Thamm, CRB3 - 09263-03

Socibdlogo, PHD

Carlos Alberto Simioni, DRT PR n° 233

Socidlogo, MSc
José Renato Teixeira da Silva, DRT PR n° 261

Arguedlogo
Jodo Carlos G. Chmyz, MEC 11.044;

Advogado
Elizeu Luciano de Almeida Furquim, OAB/PR 15.306
Economista

Kelly Cristina Alves Lago, CORECON RD 23.609 RJ

1.2 Histérico e porte do empreendimento

1.2.1 HiISTORICO

O atual “lixdo” de Paranagua, ou lixdo de Embocui vem sendo utilizado
desde 1973 para o despejo de residuos solidos domésticos, industriais e
/ hoépitélafgé_,, gerados em Paranagua, sem nenhum tipo de controle ou

tratamento.
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Em meados dos anos 90, a Prefeitura Municipal de Paranagua (PMP)
contratou a Universidade Catélica do Parané, através do ISAM, para realizar
estudos de identificacdo de areas viaveis para a implantagdo de um aterro
sanitario, nos moldes ambientalmente adequados. O estudo indicou uma area

_com 253.213,3:1' m2, a oeste do municipio, na localidade de Pixirica, Colénia
Visconde de Nacar, a cerca de 900 m do acesso pela ponte sobre o rio

Ribeiréo, na BR 277, sentido Curitiba Paranagua. Esta area foi desapropriada,
e recebeu Licenca Prévia do IAP sob o nimero 3725, de 02-09-97. Para obter
a competente Licenca de Instalacdo e viabilizar o empreendimento, a PMP
buscou convénio com a SUDERHSA, que contratou a empresa ESTENGE
Engenharia Lida para executar o Projeto Executivo do Aterro Sanitario
Municipal de Paranagu4, o qual foi submetido ao IAP e gerou a Licenca de
instalacdo de nimero 2232 para o inicio das obras, o que n3o ocorreu, apesar
da disponibilidade de recursos pela SUDERHSA, devido ao inconformismo do
Ministério Publico, que propds agéo contra a Prefeitura e contra o IAP, sob a
alegacéo de que o local seria impréprio para este fim, devido a estar em area
sujeita a inundagao sazonal, e sob influéncia das marés; possuir baixo teor de
argila, e material ndo plastico, sujeitando o local a alto nivel de risco de
contaminag&o do lencol freatico; e & proximidade do rio Ribeirdo, e do arroio
Pixirica, também sujeitos a risco de contaminagéo.

A acdo prosperou, tendo os peritos consolidado as razées do MP, e
acrescido consideragdes criticas quanto & geometria e ao sistema de
impermeabilizacéo do projeto. Desta forma, foi inviabilizada a construgio do

aterro naquele local, por volta do ano 2000.

A ACIAP — Associacdo Comercial Industrial E Agricola de Paranagud,
face a esta realidade, contratou & empresa GISPLAN novo estudo de
identificacdo de areas, que resultou nas alternativas locacionais indicadas
neste Edital. Ha cerca de 03 anos atras, iniciaram-se os entendimentos com a
Petrobras, que resultaram no convénio assinado em 07 de julho de 2005, entre
a Petrobras e o Governo do Estado, para viabilizar os recursos necessérios a
elaboragéo do presente EIA-RIMA, e demais recursos necessérios & completa
impiantacdo do empreendimento (projeto e obras).
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O convénio assinado entre o governo do Estado do Parana e a
Petrobras prevé o investimento de R$ 600 mil pelo Governo do Parang, e de
R$ 2 milhdes pela Petrobras, afim de viabilizar os estudos e projetos
necessarios ao licenciamento, a compra do terreno e para as obras, previstas
para ser iniciadas ainda em 2006. Além da construcdo do novo aterro, o
governo estadual tera que empreender esforgos para recuperar a area do atual,
visando a recuperagéo e controle do passivo ambiental e sua reintegracido ao

ambiente.
Tipologia dos Residuos a Destinar no Aterro Sanitario Municipal

S&o varias as formas possiveis de classificar o lixo: por sua natureza
fisica, (umidade, densidade, efc.); por sua composicdo quimica (fracdo
organica e inorgénica, presenca de componentes téxicos, inflamaveis, etc.),
enfim, pelos riscos potenciais ao meio ambiente (perigosos, ndo inertes nao
perigosos e inertes), e por sua origem (domiciliar, comercial, pablico, de

servicos de saude, industrial, agricola, da construgao civil).

Segundo a Norma da ABNT — NBR 10.004, os residuos sélidos podem

ser classificados em trés categorias:
a) Classe | — perigosos:

O residuo é classificado como classe | se apresentar risco a satde
plblica efou ao meio ambiente. Nesta classificagdo encontram-se os residuos

gerados nos servicos de salide.
b) Classe Il — ndo inertes n&o perigosos:

O residuo classe Il € o que ndo se enquadra na classe | (perigosos) e
nem na classe lll (inertes). Em geral sdo chamados (inapropriadamente) n3o
inertes, ndo perigosos. Os residuos classe Il podem ser biodegradaveis,
inflamaveis, soliveis em agua, etc. Sdo exemplos de residuos néo inertes os

residuos domésticos.

c) residuos classe Il - inertes:
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Definiu-se como classe lll quaisquer residuos que, submetidos a um
contato estatico ou dinamico com agua destilada a temperatura ambiente, nao
tiveram nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracOes superiores
aos padrbes de potabilidade da agua, excetuando-se os padrées de aspecto,
cor, turbidez e sabor. Como exemplo temos os residuos formados a partir das

rochas, entulhos e vidros.

Os residuos sélidos que s&o de responsabilidade da municipalidade para
efeito de destinacéo final sdo enquadrados nas classes Il e Ill, sendo gue a
Unica exce¢do & composta pelos residuos sélidos infectantes, produzidos em
estabelecimentos de salde, laboratérios, necrotérios e similares, que sio
enquadrados na classe |, mas, em geral, s@o tratados no aterro sanitario
municipal, através de codisposicédo, aterro em valas separadas ou inertizacdo
através de processamento em diferentes tipos de equipamentos.

Neste trabalho, a AMBIENGE indica que o futuro aterro sanitério
municipal receba residuos sélidos oriundos predominantemente de coleta
regular municipal, enquadrados em sua grande maioria nas Classes I, e, em

pequena escala, na Classe Ill, tendo como origem:

> Domicilios, inclusive os da varredura domiciliar:

> De pequenos geradores de estabelecimentos publicos, institucionais, de
prestac@o de servigcos no comércio e na inddstria, quando nao perigosos, e
produzidos até 100]‘t§ por dia de coleta, se diaria, ou 200 k se alternada.

> Restos de limpeza regular de vias e logradouros pablicos e de feiras livres;

v

Poda de pragas e jardins, quando n&o volumosos:

> Restos de moveis, colches, utensilios, mudancas e outros similares, em
pedacos, que figuem contidos em recipientes de até 100 litros:

> Entulho, terra e sobra de materiais de construgio que n3o pesem mais do

que 50 q\""los, devidamente acondicionados.

N

Residuos Sélidos Infectantes, tais como animais mortos de pequeno
porte, residuos de servicos de Saude, etc. poderdo ser aceitos, sob condigdo
de pré-tratamento (autoclave, microondas, etc.) de forma que os reclassifiqguem
de Classe | para Classe I, permitindo a co-disposicao.
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Outros residuos oriundos de campanhas ou servicos especiais como
limpeza de bocas de lobo, de cérregos, de eventos publicos, limpeza apés
inundagdes efou enxurradas, operacio cata-bagulho (quando se recolhem
objetos e utensilios de grande volume), etc., poderdo ali ser aceitos
regularmente.

Quanto aos entulhos e caligas, embora possam ser codispostos, em
geral as municipalidades reservam outra drea para a sua operacao, o que é
desejavel, devido a ocuparem grande volume e por ndo serem t&o exigentes
quanto a area em que sdo dispostos. Atualmente cresce o nimero de
Prefeituras que investem na sua reciclagem que pode ser guase integral.

Os residuos sélidos de limpa-fossas, ndo sdo responsabilidade do
sistema de limpeza publica municipal, e ndo devem ser encaminhados ao
aterro sanitario.

1.2.2 PORTE DO EMPREENDIMENTO , ; f

Considerando a produgdo atual de residuos domiciliares no municipio Ll : e
que € de 120 ton/dia e que a TGCA (taxa geométrica de crescimento anual) é " o
de cerca de| | E?"ﬁ ntidade total de lixo a aterrar, durante os préximos P
vinte anos é pe 1.103.530 ton; que ocupara 1.576.470 m3. Com a necessidade |
de mais 15 %- d&volurhe a ser ocupado por material de cobertura dos residuos

(terra), implica num volume total a ser ocupado pela massa de lixo de cerca de
1.812.940 m3, sem contar o aumento de vida Util referente & melhoria efou
implantacdo de programas de coleta seletiva, reuso, reducdo na geracéo e

reciclagem adicionais aos ja existentes.

A empresa GISPLAN, autora do estudo de identificacdo de alternativas
locacionais inicial, indicou 03 &reas, para comportar esta demanda com os

seguintes tamanhos:
Area 1: 11,98 ha
Area 2: 29,77 ha

Area 3: 47,81 Dé
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1.3 Justificativa

A Prefeitura Municipal de Paranagua (PMP) dispde atualmente os
residuos solidos provenientes da operagao de seu sistema de limpeza urbana
no “Lix&o do Embocui”, em condigdes inadequadas quanto aos requisitos de
controle ambiental exigiveis para este tipo de atividade. A area onde ests
instalado o lix3o, de planicie costeira, esta delimitada por dois cursos d’agua, o
Rio Vermelho e o Rio Branco, ambos contribuintes do Rio Emboguacu, em
area inundavel, sujeita & influéncia das marés. O entorno da base do lixdo e
formado por cavas de areais, manguezal e por uma vila, a Vila Santa Maria,
onde residem a maior parte das cerca de 120 familias que trabalham e habitam
na area do Lixao, hl) Embocui os residuos sao dispostos sem nenhum tipo de
controle, ressalvado que o aterro sanitario, em conformidade com a norma da
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT ntimero 8419, é o Unico tipo
de destino final do lixo no solo, aceito pela legislacdo em vigor. E importante
frisar que, uma vez que a base do aterro no tenha sido preparada para este
fim, com impermeabilizacdo e drenagem subsuperficial, a &rea, em geral, K
estara irremediavelmente perdida para operar como aterro sanitario, pois os
custos de recuperacdo integral estardo, quase sempre, inviabilizados, sendo
que a continuidade da operagéo apenas far4 aumentar o passivo ambiental.

I N Ve
No caso do Embocui, sua localizagdo proxima a mananciais e a outras 7~
areas ambientaimente protegidas, faz aumentar a pressdo por uma relocagio
urgente do sistema de disposigdo final em condicbes técnicas adequadas,
capazes de garantir a salde publica e a higidez ambiental.

Esta area vem sendo utilizada desde 1973 para o despejo de residuos
solidos domésticos, industriais e hospitalares sem nenhum tipo de controle ou
tratamento. Os residuos da Ilha do Mel, durante a temporada de verdo vém
sendo depositados no aterro sanitario de Pontal do Parana, no ambito da
operacao especial de verdo para reforco de infra-estrutura de saneamento em
fungéo da demanda excedente de populago flutuante.

Recentemente, devido & agdo do MP, aumentou o controle sobre a
destinacéo de residuos sélidos especiais, como os de servicos de salde, e os
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provenientes do Porto de Paranagua, que requerem controle especial, de
acordo com a legislagéo, para evitar a internagéo de endemias exégenaéj
- entretanto, noticias veiculadas pela imprensa dao conta de burlas importantes,
que sao denotativas de insuficiéncia de controle e fiscalizagéo. A presenca do
Porto torna a implantacdo de solugdo adequada de destinacao final inadiavel,
uma vez que os residuos especiais ali produzidos devem receber destinacéo

diferenciada.

Foto 1: Lixao de Paranagua (Ambienge, 2006).

No lixdo do Embocui, atualmente, se observa a presenga de animais . , -, (.

domésticos que se alimentam do lixo exposto, de animais exéticos (urubus, Vg Xite !

etc.) em competicdo com os animais autoctones da regido, e catadores de lixo
em condigcées subhumanas de trabalho, expostos a todo o tipo de risco a
salide, diretos e indiretos, em afronta a dignidade humana. Atualmente, 120
familias residem dentro da area do lixao, onde disputam alimentos com varios
animais, porcos, cavalos, vacas, ratos e urubus. Além do risco de
contaminacdo dessas pessoas, a falta de estrutura do “lixao” causa um grande
problema de degradacdo ambiental, principalmente devido a proximidade com
o lencol freatico, e ao rio Emboguact, dois corregos e seus afluentes que
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acabam por contaminar o lencol freatico e a Baia de Paranagua. Por estes
motivos, o Embocui se configura, junto com Maringd, no lixdo de maior
importancia e potencial de degradagéo social e ambiental do Parana.

1.4 Abordagem Metodolégica

Impactos ambientais s3o o resultado da interagcdo entre os parametros
ambientais suscetiveis, presentes nas areas de influéncia do empreendimento
e as acdes impostas pela implantagso do novo aterro sanitario de Paranagua.

Neste trabalho, o reconhecimento, a analise e a proposta da solucdo
mais adequada em termos socio-ambientais sera concebido, em estrita
consonancia com o Termo de Referéncia encartado no Edital, e com os
condicionantes legais e normativos existentes, a partir da experiéncia individual
de cada integrante da equipe técnica, reforcada pela sinergia do trabalho em
equipe multidisciplinar amplamente qualificada.

/“"" - 7

Assim, em observancia aos ditames do Edital, o trabalho! esta sendo foi

J’gﬁo por abordagem multidisciplinar, a partir de um diagnoéstico integrado das

Unidades de Paisagem envolvidas com caracterizacdo de todos os elementos
socio-ambientais da area estudada.

Desta forma, a elaboracéo de um diagnéstico ambiental objetivo, capaz
de caracterizar, da melhor forma possivel, estes dois elementos indutores
(passivo e ativo) de modificagdes ambientais, foi assumido como prioritario
para as etapas subseqlentes da avaliagdo ambiental.

Para o alcance dos objetivos propostos no Termo de Referéncia que
rege este trabalho, a equipe técnica multidisciplinar a cargo dos servigos,
inicialmente, discutiu a melhor forma de coligir informagdes secundarias e gerar
dados primarios, caso a caso, de forma a consubstanciar um diagnéstico
eficiente para definir os pardmetros ambientais mais suscetiveis as acdes do
empreendimento. Para tanto, foram discutidas as divisdes tematicas e suas
interacdes, de modo a organizar as viagens de campo e as areas de contato
entre os diversos especialistas envolvidos no trabalho.

10



(



@ ambienge

Especial atencéo foi dada a definicdo das bases de trabalho e elementos
graficos capazes de reunir, condensar e compilar informagées em formato util
para a analise comparativa, a se dar na fase seguinte (Produto 2).

A obtencdo de dados secundarios foi feita através de consultas
bibliogréaficas, visitas técnicas, entrevistas, consultas, e anélise de documentos.
A obtencdo de dados primarios foi feita através de campanhas de campo,
constando de observagdes, entrevistas, levantamentos técnicos, sondagens, e
analises laboratoriais de agua e solo. Foi feito também um relatério fotografico,
como forma de ilustragdo dos pontos de interesse aos atores sociais e
tomadores de deciséo.

As dreas indicadas no Edital foram analisadas segundo suas
caracteristicas ambientais e geograficas, tais como: localizagdo, geologia,
hidrologia, uso e ocupagdo do solo, vegetagio e aspectos populacionais, as
quais subsidiaram a analise da melhor alternativa locacional.

Para melhor consubstanciar as analises ambientais foram alavancados
critérios objetivos de escolha de areas para implantagdo de aterros sanitarios,
sendo que, no ambito deste relatério, estes critérios foram importantes para
definir as areas de influéncia, e os pardmetros ambientais de maior relevancia,
de forma a aprofundar os levantamentos de dados primarios e/ou secundérios
de forma seletiva.

Cumpre salientar que os diagnésticos setoriais envolvendo a alternativa
escolhida como melhor alternativa na segunda fase deste trabalho (Produto 2),
poderéo ser detalhados de maneira mais especifica, de modo a viabilizar a
analise de impacios sobre a area escolhida, uma vez que as medidas de
controle ambiental, mitigagdo e compensagdo ambiental, devem versar
detalhadamente sobre a area indicada, no &mbito do Produto 3, que fara parte
do documento final do EIA/RIMA dos estudos ambientais do Aterro Sanitario de
Paranagua -PR.

11
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1.4.1 DEFINIGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA
1.4.1.1 Limites das Areas de Influéncia Indireta (All)

Com base nos aspectos legais, no conhecimento das acdes do
empreendimento, e na experiéncia dos membros da equipe técnica, pode-se
estabelecer compartimentagdes territoriais caracterizadas pelo grau de
influéncia produzida pela implantagio e operagdo do empreendimento
proposto.

Para efeito de sistematizacio do estudo, foram demarcadas trés areas
de influéncia —Diretamente Afetada (ADA) Influéncia Direta (AID) e Influéncia
Indireta (All) - conforme a natureza e magnitude dos impactos potenciais e
abrangéncia do potencial de modificagdo ambiental.

Neste item apresentamos a definigdo da area de Influéncia indireta (AlN).

Area de Influéncia Indireta é aquela em que as modificagcdes ambientais
relacionadas ao empreendimento ocorrem predominantemente por meio de
impactos secundarios efou impactos primarios de menor magnitude e
importancia. ©F-

Os limites da Area de Influéncia Indireta (All) para empreendimentos
relacionados a destinag3o final de residuos s&o variaveis, pois alguns impactos
potenciais, como os relacionados ao transporte, por exemplo, tém
desenvolvimento linear, e, mesmo impactos ambientais relacionados ao sitio do
projeto, tém distribuicdo espacial ndo uniforme, como é o caso da poluicdo do
ar, e da contaminacéo de lengois freaticos.

Embora se possa adotar dois tipos de areas de influéncia (bacia
hidrografica para meios fisico e bidtico) e limites municipais para meio
socioecondmico, neste trabalho optou-se por adotar a area total do mumcnp;o L

como All devido aos seguintes fatores :

a) as areas a jusante do empreendimento, mais sujeitas as modificactes

e riscos ambientais, estdo todas dentro do municipio de Paranagua.

b) os impactos secundarios relacionados a trajeto (transporte de lixo até

12
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o aterro sanitario), com desenvolvimento linear, se d4o integralmente no interior
do municipio de Paranagua.

c) O objeto do empreendimento visa o atendimento de uma necessidade
coletiva da populagéo de Paranagua.

d) a existéncia e disponibilidade de uma base de dados secundarios
mais consistente, de um modo geral, quando a unidade de planejamento é

municipal. . r o £

1.4.1.2 Limites das Areas de Influéncia Direta (AID) |-~ .. :

Os limites da Area de Influéncia Direta (AID), para empreendimentos
relacionados a destinagao final de residuos, sdo aqueles relacionados a propria
area de disposicdo final, que, neste trabalho, ampliamos em 500 metros
externos a seu perimetro, em todas as diregdes. Esta opgao esta relacionada
as exigéncias legais de afastamento em relagdo a nlcleos habitacionais, que

podemos considerar como “ponto critico de afastamento”.

1.4.1.3 Limites das Areas Diretamente Afetadas

E a area destinada a dar suporte ao proprio empreendimento. No presente
caso, as trés areas previamente estudadas pela Gisplan e indicadas no Edital
de contratagéio do presente trabalho foram estudadas como areas diretamente
afetadas. Esta consideragéo é importante porque a maior parte das agdes do

empreendimento se concentra na ADA.

No presente trabalho, a par da consideracdo dos parametros ambientais e
distribuicéo das agdes do empreendimento em trés niveis de divisdo espacial,
os estudos estdo condensados e apresentados em dois niveis principais, a

saber:

a) Areas de Influéncia Indireta
b) Areas de Influéncia Direta e Areas Diretamente Afetadas

Desta forma, buscou-se facilitar a identificacdo e analise comparativa

dos impactos de maior importancia e magnitude, em termos espaciais.

1.5 Aspectos Legais e Normativos
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1.5.1 LEGISLACAO FEDERAL

ConsTiTuIcA0 DE 05 DE QUTUBRO DE1988

ARTIGO 21° — COMPETE A UNIAO:

XX- Instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagao,
saneamento basico e transportes urbanos.

Artigo 23° — E competéncia da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:

VI- Proteger o meio ambiente e combater a poluicio m qualquer de suas
formas.

ARTIGO 225° - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagdo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara publicidade;

VI - Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservagéo do meio ambiente.

LEI N° 10.932, DE 03 DE AGOSTO DE 2004

Art. 2° O inciso Ill do art. 4° da Lei n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
passa a vigorar com a seguinte redacao:

“Art. 4°, lll - ao longo das aguas correntes e dormentes e das faixas de
dominio pablico das rodovias e ferrovias, sera obrigatéria a reserva de uma
faixa ndo-edificavel de 15 (quinze) metros de cada lado, salvo maiores
exigéncias da legislacdo especifica;
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Art. 3° O art. 4° da Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, passa a vigorar
acrescido do seguinte § 3°:

"Art. 4° ...... § 3° Se necessaria, a reserva de faixa nio-edificavel
vinculada a dutovias sera exigida no &mbito do respectivo licenciamento
ambiental, observados critérios e parametros que garantam a seguranca da
populacéo e a protecdo do meio ambiente, conforme estabelecido nas normas
técnicas peﬂipgntgs." (NR)

A~

€ < LK

LEI N° 9.785/99, de 29 de janeiro de 1999

Dispde sobre a abertura, conservacio e melhoramento de vias ou logradouros
publicos; a execugéo de planos de urbanizacso.

Art. 54° - Causar poluigdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou
possam resultar em danos a satide humana, ou que provoguem a mortandade
de animais ou a destruicéo significativa da flora:

V - ocorrer por langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou
detritos, 6leos ou substéncias oleosas, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - recluséo, de um a cinco anos.

LEI'N.° 9985, de 18 de junho de 2000

Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo

LEI N° 9.605, de fevereiro de 1998 - LEI DE CRIMES AMBIENTAIS

“Dispde sobre as sangbes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias”.

LEI N°7.802, de 11 de julho de 1989

“Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a produgdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizagéo, a importacio, a exportagao, o destino final dos residuos
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e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e d& outras
providéncias”.

LE] N° 6.938, de 31 de agosto de 1981

“Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins € mecanismos
de formulag&o e aplicacéo, e d4 outras providéncias”.

Art. 10° - A construcdo, instalacdo, ampliagio e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadora de recursos ambientais, considerados
efetiva e potenciaimente poluidores, bem como os capazes, sob qualquer
forma, de causar degradagio ambiental, dependerdo de prévio licenciamento
por orgdo estadual competente, integrante do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, em carater supletivo, sem prejuizo de

outras licencas exigiveis.

§ 3° - O 6rgdo estadual de meio ambiente e o IBAMA, este em carater
supletivo, poderdo, se necessario e sem prejuizo das penalidades pecuniarias
cabiveis, determinar a reducdo das atividades geradoras de poluicgo, para
manter as emissdes gasosas, os efluentes liquidos e os residuos sélidos dentro
das condigdes e limites estipulados no licenciamento concedido.

LEI N° 6.803, de 2 de julho de 1980

“Dispbe sobre as diretrizes basicas para o zoneamento industrial nas areas

criticas de poluicao, e da outras providéncias”.

Art. 2° - As zonas de uso estritamente industrial destinam-se,
preferencialmente, & localizagéo de estabelecimentos industriais cujos residuos
solidos, liquidos e gasosos, ruidos, vibragdes, emanagdes e radiagdes possam
causar perigo a salde, ao bem-estar e a seguranca das populagdes, mesmo
depois da aplicacdo de métodos adequados de controle e tratamento de
efluentes, nos termos da legislagéo vigente.
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DECRETO N° 3179, de 21 de setembro de 1999

Dispbe sobre a especificagio das sancdes aplicaveis as condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

DECRETO N° 875, de 19 de julho de 1993

Promulga o texto da Convengdo sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depésito.

DECRETO N° 99.274, de 6 de junho de 1990

Regulamenta a Lei 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre a criagdo de Estacdes
Ecolégicas e Areas de Protegio Ambiental e sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, e da outras providéncias.

Art. 18° - O 6rgdo estadual de meio ambiente e o IBAMA, este em carater
supletivo, sem prejuizo das penalidades pecuniarias cabiveis, determinarao,
sempre que necessario, a reducéo das atividades geradoras de poluig3o para
manter as emissdes gasosas ou efluentes liquidos e os residuos sélidos nas
condicdes e limites estipulados no licenciamento concedido.

DECRETO N° 98.973, de 21 de fevereiro de 1990

Aprova o Regulamento do Transporte Ferroviario de Produtos Perigosos, e da

outras Providéncias.

DECRETO N° 98.816, de 11 de janeiro de 1990

Regulamenta a Lei N° 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispée sobre a
pesquisa, a experimentagdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializagéo, a propaganda comercial, a
utilizagdo, a importacdo e exportagdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificaggo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacao
de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.

DECRETO N° 50.877. de 29 de junho de 1961
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Dispbe sobre o lancamento de residuos téxicos ou oleosos nas aguas
interiores ou litordneas do Pais e d4 outras providéncias.

RESOLUCAQO ANVISA RDC N.° 33. de 25 de fevereiro de 2003

Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de

servigos de salde sendo:

- considerada a necessidade de prevenir e reduzir os riscos & satide e a0 meio
ambiente, por meio do correto gerenciamento dos residuos gerados pelos
servicos de salde, também conhecidos por Residuos de Servigos de Satde —
RSS;

- considerado os principios da biosseguranca de empregar medidas
técnicas, administrativas e normativas para prevenir acidentes ao ser humano e

ao meio ambiente;

- considerada a necessidade de desenvolver e estabelecer diretrizes
para uma politica nacional de RSS, consoante as tendéncias internacionais e
que reflita o atual estagio do conhecimento técnico-cientifico estabelecido;

- considerado que os servicos de saude sdo responsaveis pelo correto
gerenciamento de todos os RSS por eles gerados, atendendo as normas e
exigéncias legais, desde o momento de sua gerago até a sua destinago final;

- considerado que a segregagéo dos RSS, no momento e local de sua geracso,
permite reduzir o volume de residuos perigosos e a incidéncia de acidentes
ocupacionais dentre outros beneficios a satide publica e ac meio ambiente:

- considerada a necessidade de disponibilizar informagdes técnicas aos
estabelecimentos de saude, assim como aos 6rgdos de vigilancia sanitaria,
sobre as técnicas adequadas de manejo dos RSS, seu gerenciamento e

fiscalizacéo;
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e RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005

DispGe sobre a classificagio dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padrées de
langamento de efluentes, e d4 outras providéncias

Art. 34. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdao ser
lancados, direta ou indiretamente, nos corpos de agua desde que obedecam as
condicbes e padrbes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias
cabiveis: § 1° O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar
efeitos toxicos aos organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os
critérios de toxicidade estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

§ 2° Os critérios de toxicidade previstos no § 1° devem se basear em
resultados de ensaios ecotoxicolégicos padronizados, utilizando organismos
aquaticos, e realizados no efluente.

§ 3° Nos corpos de agua em que as condigbes e padrdes de qualidade
previstos nesta Resolucdo n&o incluam restrigdes de toxicidade a organismos
aquaticos, ndo se aplicam os paragrafos anteriores.

§ 4° Condigdes de langamento de efluentes:

I-pHentre 5a9;

I - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagcdo de temperatura do corpo
receptor nao devera exceder a 3°C na zona de mistura;

lll - materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Imhoff.
Para o langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagio seja
praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmente
ausentes;

IV - regime de lancamento com vazio maxima de até 1,5 vezes a vazio média
do periodo de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos
pela autoridade competente;

V - bleos e graxas:

1. 6leos minerais: até 20mg/L;

2. Gleos vegetais e gorduras animais: até 50mg/L; e

VI - auséncia de materiais flutuantes.

§ 5° Padrdes de lancamento de efluentes:
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ETabela 1: Langamento de Efluentes

PADROES |
PARAMETROS INORGANICOS Valor maximo
Arsénio total 0,5 mg/L As ,
Bario total 5,0 mg/L Ba ;
Boro total 5,0mg/L B '
Céadmio total 0,2 mg/L Cd |
Chumbo total 0,5 mg/L Pb
Cianeto total 0,2 mg/L CN

Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu

Cromo total 0,5 mg/L Cr ;
Estanho total 4,0 mg/L Sn

Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fé
Fluoreto total 10,0 mg/L F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L. Mn
Merctirio total 0,01 mg/L Hg .
Niquel total 2,0 mg/L Ni '
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N '
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se
Sulfeto 1,0mg/L S

Zinco total 5,0 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS Valor maximo
Cloroférmio 1,0 mg/L
Dicloroeteno 1,0 mg/L |
Fendis totais (substancias que 0,5 mg/L C6H50H |
reagem com 4-aminoantipirina) | |
Tetracloreto de Carbono 1,0 mg/L |
Tricloroeteno 1,0 mg/L |

e RESOLUCAQO CONAMA N° 316, de 29 de outubro de 2002

Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos.

Art. 1° Disciplinar os processos de tratamento térmico de residuos e
cadaveres, estabelecendo procedimentos operacionais, limites de emissdo e
critérios de desempenho, controle, tratamento e disposicao final de efluentes,
de modo a minimizar os impactos ao meio ambiente e a satide publica,
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resultantes destas atividades.

RESOLUCAO CONAMA N° 313, de 29 de outubro de 2002

Dispée sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos Industriais
considerando:

- anecessidade da elaboracdo de Programas Estaduais e do Plano Nacional
para Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais;

- a auseéncia de informagdes precisas sobre a quantidade, os tipos e os
destinos dos residuos sélidos gerados no parque industrial do pais;

- que esses residuos podem apresentar caracteristicas prejudiciais 3 satde
humana e ao meio ambiente;

- Que para a elaboragdo de diretrizes nacionais visando o controle dos

residuos industriais & essencial a realizacao de um inventario dos residuos

industriais gerados e existentes no pais;

que o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais € um dos

instrumentos de politica de gestio de residuos, resolve:

Art. 1° Os residuos existentes ou gerados pelas atividades industriais serdo
objeto de controle especifico, como parte integrante do processo de
licenciamento ambiental.

RESOLUCAO N° 308, de 21 de marco de 2002

Dispdes sobre o licenciamento Ambiental de sistemas de disposicéo final dos
residuos sélidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte.

Art. 3° Aplica-se o disposto no art. 1° desta Resolugdo a municipios ou
associa¢des de municipios que atendam a uma das seguintes condicbes:

| - populagdo urbana até trinta mil habitantes, conforme dados do tltimo censo
do IBGE; e

Il - geragéo diaria de residuos sélidos urbanos, pela populacao urbana, de até

trinta toneladas.
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RESOLUCAO CONAMA 307 de 05 de julho de 2002
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da

construgao civil.

RESOLUCAO CONAMA 275, de 25 de abril de 2001

Estabelece o cadigo de cores para os diferentes tipos de residuos.

RESOLUCAO N° 273, de 29 de novembro 2000

Considerando que toda instalagéo e sistemas de armazenamento de derivados

de petréleo e outros combustiveis, configuram-se como empreendimentos
potencialmente ou parcialmente poluidores e geradores de acidentes
ambientais.

RESOLUCAO CONAMA, 27 de fevereiro de 2000
Estabelece limites para emiss&o de ruidos para veiculos automotores,

RESOLUCAO CONAMA N° 258, de 26 de agosto de 1999

"Obriga as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos a coletar e
dar destinagdo final, ambientaimente adequada, aos pneus inserviveis
existentes no territdrio nacional, na proporcio definida nesta Resolugéo
relativamente as quantidades fabricadas e/ou importadas”.

RESOLUCAO CONAMA N° 264, de 26 de agosto de 1999

"Dispbe sobre o Licenciamento de Fornos Rotativos de Producéo de Clinquer

para Atividades de Co-Processamento de Residuos”.

RESOLUCAO CONAMA, 25 agosto de1999
Dispde sobre a destinagéo final das pilhas e baterias.

RESOLUCAO CONAMA N° 249, de 01 de fevereiro de 1999

“Aprova as Diretrizes para a Politica de Conservacdo e Desenvolvimento
Sustentavel da Mata Atlantica, conforme publicado no Boletim de Servigco, ano
V, n°® 12/98 - Suplemento, 07/01/99, do Ministério do Meio Ambiente - MMA”.
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RESOLUCAQ CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997

"Disp&e sobre o Licenciamento Ambiental”,

RESOLUCAQ CONAMA N° 23, de 12 de dezembro de 1996

"Estabelece critérios para importacdo/exportagdo de residuos solidos,
estabelecendo ainda a classificagdo desses residuos”.

RESOLUCAO CONAMA N° 05, de 5 de agosto de 1993

"Estabelece normas relativas aos residuos sélidos oriundos de servicos de
saude, portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios".

RESOLUCAO CONAMA N° 08, de 19 de setembro de 1991

"Proibe a entrada no Pais de materiais residuais destinados a disposigao final e
incinerag&o no Brasil". ,

RESOLUCAO CONAMA 06. de 15 de junho de 1988
Disciplina que no processo de licenciamento ambiental de atividades

industriais, os residuos gerados ou existentes deverso ser objeto de controle

especifico.

RESOLUCAO CONAMA N° 05, de 15 de junho de 1988

VIE<~1 (V4
v

o

"Dispde sobre o licenciamento das obras de saneamento para as quais seja
possivel identificar modificagdes ambientais significativas".

Art. 3° - Ficam sujeitas a licenciamento as obras de sistemas de abastecimento
de agua, sistemas de esgotos sanitarios, sistemas de drenagem e sistemas de
limpeza urbana, a seguir especificada:

IV - Em Sistemas de Limpeza Urbana:

a) obras de unidades de transferéncia, tratamento e disposicao final de
residuos sélidos de origem domésticas, publica e industrial;

b) atividades e obras de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final de
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residuos sélidos de origem hospitalar.

RESOLUCAQ CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de 1986
“Aprovar os modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento em quaisquer

de suas modalidades, sua renovacio e a respectiva concessao e aprova os

novos modelos para publicagéo de licencas.”

RESOLUCAO CONAMA N° 2 \dt< 8 de junho de 1986

WY " = 5 \ . .
Dispde sobre a classificagéo das aguas-doces, salobras e salinas, em todo o
T~
Territério Nacional, bem como determina os padrdes-de lancamento”.

RESOLUCAO CONAMA N° 01, de 23 de janeiro de 1986

DispGe sobre a elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental - RIMA

Art. 2° - Dependera de elaborac@o de estudo de impacto ambiental - EIA e
respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA a serem submetidos 2
aprovacao do 6rgéo estadual competente e da SEMA em carater supletivo, o
licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente tais como:

X - aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos téxicos ou

perigosos;

PORTARIA ANP N° 125, de 30 de julho de 1999

“Regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinacio final do éleo

lubrificante usado ou contaminado” .

PORTARIA IBAMA N° 45, de 29 de junho de 1995

"Constitui a rede brasileira de manejo ambiental de residuos - REBRAMAR,
com o objetivo de promover o intercAmbio, difusdo e acesso aos

conhecimentos e experiéncias no manejo de residuos”.

PORTARIA MINTER N° 53_de 01 de marco de 1979

"Dispbe sobre o destino e tratamento de residuos”.
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1.5.2 LEGISLAGAO ESTADUAL PERTINENTE
CONSTITUICAO DO ESTADO DO PARANA
Art. 164° - O Estado, na forma da lei, promovera e incentivara a pesquisa do

solo e subsolo e o aproveitamento adequado dos seus recursos naturais,
sendo de sua competéncia:

Art. 210° - O Estado, juntamente com os Municipios, instituira, com a
participag&o popular, programa de saneamento urbano e rural, com o objetivo
de promover a defesa preventiva da saude publica, respeitada a capacidade de
suporte do meio ambiente aos impactos causados.

Paragrafo Gnico. O programa sera regulamentado mediante lei e orientado no

sentido de garantir a populacéo:

Il - coleta, tratamento e disposicdo final de esgotos sanitarios e residuos

sOlidos;
IV - protecdo de mananciais potaveis;

LEI N° 13.806/02

DispGe sobre atividades pertinentes ao controle da poluicdo atmosférica,
padrées e gestdo da qualidade do ar, conforme especifica e adota outras

providéncias.

LEI 13.039 de 11, de janeiro de 2001

DispGe que €& de responsabilidade das inddstrias farmacéuticas e das
empresas de distribuicdo de medicamentos, dar destinacdo adequada a
medicamentos com prazos de validade vencidos.

LEI N° 12.726 /99, de 26 de novembro de 1999

Esta Lei institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, como parte integrante dos
Recursos Naturais do Estado, nos termos da Constituicdo Estadual e na forma
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da legislacéo federal aplicavel.

LEI N° 12493 de 22 de janeiro de 1999

A Assembléia Legislativa do Estado do Parana decretou e eu sanciono a

seguinte lei:

Art. 1° Ficam estabelecidos, na forma desta lei, principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geragdo, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos no Estado
do Parana, visando controle da poluigso, da contaminag&o e a minimizacéo de
seus impactos ambientais.

Art. 3° Ficam estabelecidos os seguintes principios no tocante a atividades de
geracao, importacdo e exportacio de residuos sélidos:

I - a geracdo de residuos sélidos, no territério do Estado do Parana, devera ser
minimizada através da adog&o de processos de baixa geracdo de residuos e
da reutilizagdo efou reciclagem de residuos s6lidos, dando-se prioridade a
reutilizacéo e/ou reciclagem a despeito de outras formas de tratamento e
disposicéo final, exceto nos casos em que n&o exista tecnologia viavel;

Il - os residuos sélidos gerados no territério do Estado do Parana somente
terdo autorizagdo de transporte para outros Estados da Federacdo, apés
autorizacdo ou declaracdo de aceite emitida pela autoridade ambiental
competente dos Estados receptores dos mencionados residuos;

Il - os residuos solidos gerados nos outros Estados da Federagdo somente
serao aceitos no Estado do Parana, desde que previamente aprovados pelo
Conselho Estadual do Meio Ambiente - CEMA, ouvido o Instituto Ambiental do
Parana - IAP;

Art. 4° As atividades geradoras de residuos sélidos, de qualquer natureza, sdo
responsaveis pelo seu acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento, disposigéo final, pelo passivo ambiental oriundo da desativagio de
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sua fonte geradora, bem como pela recuperagéo de areas degradadas.

Art. 5° Os residuos sélidos deverdo sofrer acondicionamento, transporte,
tratamento e disposigdo final adequados, atendendo as normas aplicaveis da
Associag&o Brasileira de Normas Técnicas-ABNT e as condicdes estabelecidas
pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP, respeitadas as demais normas legais
vigentes.

Art. 8° Os residuos s6lidos provenientes de servicos de salde, portadores de
agentes patogénicos, deverao ser adequadamente acondicionados, conduzidos
em transporte especial, e deverao ter tratamento e destinacdo final adequados,
atendendo as normas aplicaveis da Associacso Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, e as condicdes estabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana -IAP,

respeitadas as demais normas legais vigentes.

Art. 9° Os residuos sodlidos urbanos provenientes de residéncias,
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, bem como os de
limpeza publica urbana deverdo ter acondicionamento, coleta, transporte,
armazenamento, tratamento e destinacdo final adequados, nas &reas dos
Municipios e nas areas conurbadas, atendendo as normas aplicaveis da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e as condigdes
estabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP, respeitadas as demais

normas legais vigentes.

Art. 10. Os residuos sélidos industriais deverdo ter acondicionamento,
transporte, tratamento e destinacéo final adequados, atendendo as normas
aplicaveis da Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e as
condigbes estabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP, respeitada

as demais normas legais vigentes.

Art. 11. As empresas fabricantes efou importadoras de pneus sdo
responsaveis pela coleta e reciclagem dos produtos inserviveis, obedecidas as
condicdes e critérios estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP.

Art.14. § 1° O solo e o subsolo somente poderdo ser utilizados para

armazenamento, acumulacdo ou disposicdo final de residuos sélidos de
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qualquer natureza, desde que sua disposicédo seja feita de forma tecnicamente
adequada, estabelecida em projetos especificos, obedecidas as condigbes e
critérios estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP. § 2° A queima
de residuos sélidos a céu aberto podera ser autorizada, pelo Instituto Ambiental
do Parana - IAP, somente em caso de emergéncia sanitaria, reconhecida pela
Secretaria de Estado da Salde ou pela Secretaria de Estado da Agricultura e
Abastecimento.

Art. 15. Os depésitos de residuos sélidos a céu aberto existentes ficam
obrigados a se adequarem ao disposto na presente Lei, e as normas aplicaveis
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e condicbes
estabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana — 1AP, no prazo de um (1)
ano, a contar da data de sua publicago.

Art. 16. As atividades de transporte, tratamento e destinagdo final de residuos
solidos estdo sujeitas a prévia andlise e licenciamento ambiental perante o
Instituto Ambiental do Parana — IAP, de acordo com as normas legais vigentes.
Art. 18. A responsabilidade pela execucdo de medidas para prevenir e/ou
commigir a poluicdo efou contaminagdo do meio ambiente decorrente de
derramamento, vazamento, langcamento e/ou disposicdo inadequada de
residuos solidos é:
| - da atividade geradora dos residuos, quando a poluicéo e/ou contaminagdo

originar-se ou ocorrer em suas instalagoes;

Il - da atividade geradora de residuos e da atividade transportadora,
solidariamente, quando a poluicdo efou contaminacdo originar-se ou ocorrer
durante o transporte;
Il - da atividade geradora dos residuos e da atividade executora de
acondicionamento, de tratamento e/ou de disposicdo final dos residuos,
solidariamente, quando a poluigdo e/ou contaminagdo ocorrer no local de
acondicionamento, de tratamento e/ou de disposigao final.

Art. 20. Todos os Municipios do Estado do Parana, para fins de cumprimento
da presente Lei, deverdo disponibilizar areas e/ou reservar areas futuras para
efetivagdo da destinagao final dos residuos sélidos urbanos, mediante prévia
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analise do Instituto Ambiental do Parana - IAP.

LEI 7.109, de 17 de janeiro de 1979

Institui o Sistema de Protecdo do Meio Ambiente contra qualquer agente
poluidor ou perturbador.

Art. 3° Fica proibida qualquer agdo de agente poluidor ou perturbadores, bem
como, o langamento ou liberagéo de poluentes sobre o Meio Ambiente.

LEI N° 13331

Esta lei estabelece normas, em todo o territério do Estado, para a promogao,
protecdo e recuperagdo da salde, e dispde sobre a organizagdo, a
regulamentagéo, a fiscalizagzo e o controle das agdes e dos servigos de salide
nas esferas estadual e municipal.

DECRETO N° 6674, DE 03 de dezembro de 2002

Aprova o Regulamento da Lei n° 12.493 de 1999, que dispde sobre principios,
procedimentos, normas e critérios referentes & geracdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacéo final dos Residuos
Sdlidos no Estado do Parana, visando o controle da poluigio, da contaminacgéo
€ a minimizag&o de seus impactos ambientais e adota outras providéncias.

De acordo com este decreto todos os Municipios do Estado terdo até
04/12/2003 para disponibilizar areas e/ou reservar areas futuras, isoladamente
ou de maneira associada, para destinar seus residuos: terdo até 04/12/2004
para elaboragdo do projeto executivo e implantacdo das obras necessérias
para destinagéo adequada de seus residuos sélidos urbanos; e até 04/12/2007
para recuperacdo de dareas degradadas anteriormente utilizadas com
disposicdo inadequada. Todas as etapas anteriormente citadas deverdo ser
submetidas ao licenciamento ambiental adequado a cada fase, ficando sujeitas
as condicdes e critérios estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP.

DECRETO N° 4136, de 20 de fevereiroc de 2002
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Dispde sobre especificacbes das sancdes aplicaveis as infracdes e regras de
preservagao controle e fiscalizagdo da poluicdo causada por langamento de
Oleo e outras substéncias nocivas ou perigosas em agua sobre jurisdicio
nacional.

DECRETO 4.646 de 31 de agosto de 2001
Disp6e sobre o regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos.

RESOLUCAQ CEMA 08, de 02 de maio de 2001

Dispde sobre a importacéo e exportacio de residuos no territério do Estado do

Parana.

—
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1.5.3 LEGISLACAO MUNICIPAL

Lei 773 de 15 de junho de 1969

Institui o Plano Diretor de Paranagua.

O novo Plano Direfor Municipal esté em fase de elaboragdo, a cargo da
Universidade Federal do Parana.

LEI 2260, de 16 de abril de 2002.

Dispée sobre a politica de protecdo, conservacido e recuperacdo do meio

ambiente
Art. 21 - § 1° - Fica expressamente proibido :
Il. A incineragéo e a disposicéo final de lixo a céu aberto

ll. A utilizagéio de lixo “in natura”para alimentagio de animais e adubacdo

organica.

Art. 22 — Aquele que utiliza substancias, produtos, objetos ou rejeitos perigosos

deve tomar precaugdes para que nio afetem o meio ambiente.

§ 1° - Os residuos e rejeitos perigosos devem ser reciclados,
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neutralizados ou eliminados pelo fabricante ou comerciante

§ 2° - Os consumidores deverdo devolver as substancias, produtos,
objetos ou residuos potencialmente perigosos ao meio ambiente nos locais de
coleta publica ou diretamente ao comerciante ou fabricante, observadas as
instrucdes técnicas pertinentes.

Art. 44 — Fica criado o Fundo Municipal do Meio Ambiente para concentrar
recursos destinados a projetos de interesse ambiental.

Lei N° 1516 de 06 de Outubro de 1988

"Dispde sobre a coleta, transporte e destino de residuos sélidos hospitalares
(lixo hospitalar) e da outras providéncias".

Lei N° 156 de 10 de Setembro de 1953
"Dispde sobre a Taxa de Limpeza Plblica e Particular.”
Lei N° 578 de 15 de Dezembro de 1965

"Cria o Fundo Municipal de Saneamento e da outras providéncias".
1.5.4 NORMAS TECNICAS

Norma da ABNT - NBR 13.896

Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto, implantacdo e
operacao.

Norma da ABNT - NBR 13.221

Transporte de residuos.

Norma da ABNT - NBR 12.810

Coleta de residuos de servigos de saude. (procedimento)

Norma da ABNT - NBR 12.809

Manuseio de residuos de servigos de saude. (procedimento)
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Norma da ABNT - NBR 12.808

Residuos de servigos de satde - Classificagao.

Norma da ABNT - NBR 12.807

Residuos de servicos de saude - Terminologia.

Norma da ABNT - NBR 11.175/NB 1.265

Incineragéo de residuos sélidos perigosos

Norma da ABNT - NBR 11.174/NB 1.264

Armazenamento de residuos classes |l - néo inertes e Il - inertes.

Norma da ABNT - NBR 10.157

Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcéo e operacéo

Norma da ABNT - NBR 10.007

Amostragem de Residuos - Procedimento.

Norma da ABNT - NBR 10.006

Solubilizacédo de Residuos - Procedimento.

Norma da ABNT - NBR 10.005

Lixiviagdo de Residuos - Procedimento.

Norma da ABNT - NBR 10.004

Residuos Sélidos - Classificacéo.

Norma da ABNT - NBR 9190

Sacos plasticos para acondicionamento de lixo;

Norma da ABNT - NBR 8.849
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Apresentacéo de projetos de aterros controlados de residuos sélidos urbanos.

Norma da ABNT - NBR 8.843

Tratamento do lixo em aeroportos.

Norma da ABNT - NBR 8.419/NB 843

Apresentacéo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos.

Norma da ABNT - NBR 8.418/NB 842

Apresentacao de projetos de aterros de residuos industriais perigosos

Norma da ABNT - NBR 8.286

Emprego da Simbologia para transporte rodoviario de produtos perigosos

Norma da ABNT - NB 7.500

Simbolos de Risco e manuseio pagra o Transporte e Armazenamento de

Materiais

Norma da ABNT - NB 1.183

Armazenamento de residuos sélidos perigosos.

1.5.5 COMENTARIOS ACERCA DOS INSTRUMENTOS LEGAIS MAIS
SIGNIFICATIVOS

A exigéncia de EIA-RIMA para o licenciamento de aterros sanitarios do
porte do que se constitui em objeto deste trabalho est4 prevista na Constituicao
Brasileira — “....IV - exigir, na forma da lei, para instalagéo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade”, na
Constituicdo do Estado do Parana, e regulamentada através através da Lei
Federal 6938, de 1981, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente e

define instancias de licenciamento nas diferentes esferas administrativas.
/,
" A Resolugado CONAMA 01/86,,que velg,a—regulamentareste,dlSposrtlvo
conSt‘tucmnaI dispoe sobre a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental -
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EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, estabelecendo

“Art. 2° - Dependera de elaboraggdo de estudo de impacto ambiental -
EIA e respectivo relatdrio de impacto ambiental - RIMA a serem submetidos 3
aprovacéo do 6érgéo estadual competente e da SEMA em carater supletivo, o
licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente tais como:

X - aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos téxicos

ou perigosos”.

Ainda de acordo com a Lei Federal 6938, que consolida e hierarquiza o
SISNAMA - Sistema Nacional de Meio Ambiente, o Licenciamento Ambiental
deste tipo de empreendimento, é feito em trés etapas, da seguinte forma :

12 Etapa — Licencga Prévia
Documento Legal — Estudo e Relatério de Impacto Ambiental

Autoriza a elaboragdo dos projetos executivos, e Plano de Controle
Ambiental, em consonancia com as diretrizes do EIA-RIMA, se aprovado, apos

audiéncia publica.

2° Etapa - Licenca de Instalagao

Documento Legal - Projeto Executivo de Engenharia e Plano de Controle
Ambiental

Aprova o Projeto executivo e o plano de Controle Ambiental e Autoriza o

inicio das obras;

3% Etapa - Licenca de Operacgido

Documento Legal - Aprovacio das Obras de implantagao do
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Empreendimento

Autoriza o inicio do funcionamento do empreendimento. Esta licenga, em
geral, & concedida em carater provisério por periodo a exclusivo critério do
orgao licenciador. Esta medida é feita como forma de verificar as condigdes
operacionais iniciais e a implementacdo das agdes de monitoramento e
controle exigidas no Plano de Controle, antes da concessdo da licenga

Operacional Definitiva.

A promulgacéo da Resolugdo CONAMA 308, de 21-03-2002, define, a
nivel federal, o porte dos municipios onde os estudos de viabilidade s3o menos
complexos que os previstos nos EIA-RIMA. Os municipios de pequeno porte,
dispensados de EIA-RIMA, foram aqueles com populagdo urbana até trinta mil
habitantes, conforme dados do ultimo censo do IBGE: efou geracao diaria de
residuos sdlidos urbanos, pela populacdo urbana, de até trinta toneladas.
Verifica-se por ai a obrigatoriedade do EIA-RIMA para Paranagua.

Os padrdes de langamento de efluentes, dentre os quais o chorume, séo

:,7,‘ B e -
“definidos de acordo com a classe dos corpos d’agua receptores, definidos, por

~ tipo de uso, pela Resolugdo -QS)NA 0/86, que disp6e sobre a classificagsio

" das aguas doces, salobras Iiriés,"é?hftqdo o Territério Nacional, bem como
determina os padres de langamento, regulamentada a nivel estadual pela
Portaria SUREHMA 003 de 21-03-91, que define as classes dos rios no Estado
do Parana. No litoral, os cursos d’agua estdo enquadrados na classe 2, cujos
padrées s@o bastante restritivos (a graduagdo vai de 0 a 7, em escala

decrescente de restrigao), totalmente desconformes com o padréo de um lixao.

No que se refere a fiscalizacio e Controle, a Lei Federal de Crimes
Ambientais ( 9.605, de 02/1998), discrimina como crime ambiental causar
poluigdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar
em danos a satde humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destruicdo significativa da flora, tal como aqueles oriundos do lancamento de
residuos sélidos, liquidos ou gasosos, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos: Pena - reclusio, de um a cinco anos.
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No Parana, a Lei 24493, de 22-01-99, que rege principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a tratamento e destinacédo final
dos residuos sélidos, visando controle da poluicdo, da contaminacdo e a
minimizagdo de seus impactos ambientais, estabelece a vinculagdo dos
padroes legais aos estabelecidos pelas normas da Associagdo Brasileira de
Normas técnicas — ABNT, e as diretrizes do IAP, em geral estabelecidas caso a
caso por meio de Termos de Referéncia. Reza ainda que o solo e o subsolo
somente poderdo ser utilizados para armazenamento, acumulacdo ou
disposicéo final de residuos sélidos de qualquer natureza, desde que sua
disposicdo seja feita de forma tecnicamente adequada, estabelecida em
projetos especificos, obedecidas as condicdes e critérios estabelecidos pelo
IAP e que a queima de residuos sélidos a céu aberto podera ser autorizada,
pelo IAP, somente em caso de emergéncia sanitaria, reconhecida pela
Secretaria de Estado da Salde ou pela Secretaria de Estado da Agricultura e
Abastecimento. Concedeu um prazo de 01 ano para que os depositos de
residuos sdlidos a céu aberto existentes se adequassem a Lei e as normas
aplicaveis da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e condigbes
estabelecidas pelo IAP. Obrigou todos os Municipios do Estado do Parana, a
disponibilizar areas e/ou reservar areas futuras para efetivacdo da destinacéo
final dos residuos solidos urbanos, mediante prévia analise do Instituto
Ambiental do Parana - IAP.”

O Decreto Estadual 6674, de 12/2002, que regulamenta a Lei n°® 12.493
de 1999, estabelece os seguintes prazos para os municipios se enquadrarem
na referida lei : até 04/12/2003 para disponibilizar areas e/ou reservar areas
futuras, isoladamente ou de maneira associada, para destinar seus residuos;
até 04/12/2004 para elaboracéo do projeto executivo e implantacdo das obras
necessarias para destinagéo adequada de seus residuos sélidos urbanos; e até
04/12/2007 para recuperagdo de areas degradadas anteriormente utilizadas
com disposicéo inadequada. Todas as etapas citadas devendo ser submetidas
ao licenciamento ambiental adequado a cada fase, ficando sujeitas as
condi¢Ges e critérios estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP.

A solugéo legal e ambientalmente aceita para a disposicdo de residuos
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sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a satide publica e a sua
seguranga, minimizando os impactos ambientais, & o aterro sanitario elaborado
de acordo com as normas de engenharia e operado corretamente. A
padronizacdo da infra-estrutura e procedimentos operacionais para aterros
sanitarios é feita através das normas NBR 13896 e NBR 8419.

Os residuos sélidos s&o caracterizados, em funcéo de sua constituicéo,
através das normas técnicas ABNT NBR 10004, 10005, 10006 e 1 0007, em
trés classes, distintas, as classes 1 (perigosos), 2 (ndo inertes, nio perigosos)
e 3 (inertes). Os residuos aceitaveis nos aterros sanitarios domiciliares sio
aqueles classificados como classes 2 e 3. Os residuos de servigcos de salde,
de classe 1, somente sdo aceitos em condigdes especiais de tratamento e/ou
disposicao.

1.6 Planos, Programas e Projetos Publicos de Interesse na Area de

Influéncia

e ——

1.6.1 FEDERAIS ————
Programa Crianca no Lixo Nunca Mais — UNICEF/CEF

Programa cujo objetivo principal é, como o proprio nome diz, retirar

criancas do trabalho no lixo e manté-las na escola, ao mesmo passo em que se
oferegam condigcdes dignas de trabalho a seus pais efou responsaveis, em
geral, catadores de lixdes. Este programa esta inserido em linhas oficiais de
financiamento, através do Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA) e da
Secretaria de Desenvolvimento Urbano (SEDU), do Ministério das Cidades.

Ministério do Meio Ambiente — Fundo Nacional do Meio Ambiente -FNMA

Financia programas de gestfio integrada de residuos sélidos nos
municipios, inclusive eliminacéo de lixdes e implantagdo de aterros sanitérios,
bem como educacdo ambiental e reinsercdo de catadores de materiais
reciclaveis de lixdes no mercado formal de trabalho. Financia também a
compra de equipamentos, desde que previstos no Plano de Gestio Integrada,
tais como usinas de compostagem/reciclagem, veiculos e containeres para
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coleta seletiva, etc.

Financia, também, acbes voltadas para o cumprimento da agenda 21,
desde que o municipio interessado mantenha previamente em operagéo
Féruns da Agenda 21.

Ministério da Saiide - FUNASA

Linha de financiamento muito parecida com a do FNMA — Fundo
Nacional do Meio Ambiente, sendo que o componente de protecdo a salide
publica, combate a vetores de doencas endémicas, como a dengue, por

exemplo, & muito valorizada.

Ministério da Justica

Financia projetos de inclusdo social efou recuperacédo ambiental,
baseado na questdo do direito difuso, na qual se incluem as questdes

ambientais.
1.6.2 ESTADUAL

Programa Pré-atlantica

Implantado em 1997 o Programa Protegdo da Floresta Atlantica do
Parana - PRO-ATLANTICA - é um dos maiores Programas exclusivamente
ambientais executado no Parana com recursos externos e internos.

Resultado de uma parceria entre a Republica Federal da Alemanha,
através do seu agente financiador, o KfW Bankengruppe, e o Governo do
Estado do Parana, o Programa prevé amplos investimentos (da ordem de € 15
milhdes. Deste total, 65% provém de doagdo por parte do KAW e os 35%

restantes do Governo do Parana.

Assim, o Estado paranaense coloca em pratica um amplo conjunto de
iniciativas de preservacéo, conservacgdo e recuperacgio da Floresta Atlantica,
num programa que seria inviavel caso contasse apenas com recursos proprios.

Os principais grupos-alvo do Programa s3o as Secretarias de Estado do
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Meio Ambiente e de Seguranca Publica, através do Instituto Ambiental do
Parana e do Batalhdo de Policia Florestal da Policia Militar do Parana,
respectivamente, que sdo beneficiados pelo desenvolvimento institucional
proporcionado pelo Programa e pela possibilidade de consolidagdo de meios
para o estabelecimento de uma politica de protego a Floresta Atlantica.

Pré-saneamento

Em seu componente residuos sélidos, trata-se de programa de amplo
espectro, no ambito estadual, que j& atendeu mais de uma centena de
prefeituras paranaenses de pequeno e médio porte, voltado para a eliminacdo
de lixGes no estado e fornecimento de infra-estrutura minima de barracdes, e
de prensas enfardadeiras, como infra-estrutura inicial para programas

municipais de coleta seletiva de materiais reciclaveis.

Programa Terra Limpa

Programa estadual de reciclagem de embalagens de agrotéxicos, sob a
€gide da SUDERHSA - Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental, baseado em educacéo do agricultor para a
triplice lavagem e acumulagéo do produto prensado em galpdes para venda em
lotes maiores aos recicladores. Programa apoiado pela associacdo de
fabricantes de agrotoxicos; atualmente, passa por revis&o devido a mudangas
na legislacao federal, que passou a responsabilizar o produtor pelo destino final
das embalagens de seus produtos, motivo pelo qual a tendéncia atual &€ manter
a rede logistica de coleta como obrigagio do produtor e/ou revendedor de
agrotoxicos, atuando o estado apenas na fase de educagdo do agricultor.

Parana Urbano

No que se refere a residuos sélidos, objetiva-se financiar a compra de
equipamentos para operagdo do sistema de limpeza publica, tais como
caminhGes, equipamentos compactadores, usinas de triagem e/ou
compostagem, incineradores, etc.

ParanaSan
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No que se refere a residuos solidos, € um subprograma que
complementar ao do Terra Limpa, pois atua igualmente com embalagens de
agrotdxicos, porém, com énfase na remocdo de passivo ambiental existente
por embalagens nao triplice lavadas acumuladas ao longo do tempo em locais
improprios.

Programa Desperdicio Zero

Programa estadual coordenado pela SUDERHSA, em acdo conjunta
com IAP, tem entre seus objetivos principais a eliminagdo de lixGes pela
implantacdo de aterros sanitarios municipais, e a redugdo da quantidade de
residuos encaminhados para destinagdo final, através da educagd@o ambiental,
capacitacéo profissional e fomento as agbes de coleta seletiva na origem e
reciclagem.

Programa Rio Limpo

Foi concebido com o objetivo de conservar e resgatar a qualidade dos
recursos hidricos do Estado do Parana, através da conscientizacdo da
populagdo do Estado acerca da importancia dos recursos hidricos para a
garantia de manutengio e melhoria da qualidade de vida e de acgoes fisicas
pela realizacdo de obras destinadas a despoluicdo e descontaminacdo dos
recursos hidricos e pela criagdo, estruturagio e administracdo de &reas
naturais destinadas a conservacio ambiental, 3 pesquisa cientifica, a educacao
ambiental e ao lazer da populagéo.

Bolsa de Residuos Industriais

Visa facilitar a reciclagem industrial. O Inventario Estadual de Residuos
Sdlidos Industriais, foi executado pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP. O
programa busca conhecer e caracterizar contnuamente os residuos industriais
do Estado, objetivando subsidiar uma politica de gestdao voltada para
minimizagdo da geracdo, para a reutilizacio, reciclagem, tratamento e
destinacéo adequada e segura de residuos industriais.

1.6.3 Programas Municipais
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Projeto Ambiental Carrocas Ecoldgicas

Iniciado em novembro de 2005, este projeto, sob gestdo da SEMMA —
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, este projeto tem como objetivo a coleta
de residuos inertes — entulhos e calicas, por meio de carroceiros cadastrados e
remunerados.

Entre seus objetivos especificos estso :
¢ REALIZAR A LIMPEZA DOS BAIRROS DIARIAMENTE
® INCLUSAO SOCIAL DOS PROFISSIONAIS CONDUTORES DE CARROCAS
e PROPORCIONAR UMA RENDA EXTRA PARA OS CARROCEIROS

e PROMOVER MELHORES TRATOS, E CONSTANTE ASSEIO DOS ANIMAIS.

Projeto Ambiental Dia do Lixo no Lixo

Projeto de Educacédo e Conscientizagdo Ambiental acerca das questoes
relativas ao lixo, é realizado pelos integrantes da Divisdo de Educacéo
Ambiental da SEMMA, Aborda temas como separacéo na origem, reducio na
geracao, reutilizacdo, reciclagem e desperdicio. E desenvolvido nas
reparticbes publicas e nas escolas municipais, envolvendo alunos e corpo
docente.

Projeto Ambiental Vigilante Ambiental

Projeto de capacitagdo de pessoas interessadas em atuar junto a
comunidade como vigilante e agente ambiental. O treinamento, nas
dependéncias da SEMMA, prevé a participacdo em palestras de educacio
ambiental, conhecimentos de legislagdo ambiental e nocgdes de relacionamento
com o publico. O vigilante ambiental foi concebido como agente multiplicador
junto a associagdes de bairro e a comunidade em geral.

1.7 Caracterizagdo do Empreendimento
A disposicdo de residuos no solo, sob a forma de “lixao”, implica
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elevados riscos hidrogeolégicos, ou seja, de contaminagido dos aquiferos
subterrdneos, com possiveis prejuizos a satde publica, além de outros
incémodos relativos a odor, fumaca, impacto visual, desvalorizagao da terra,
etc.

Na composicdo dos residuos solidos domiciliares estdao presentes
praticamente todos os componentes presentes nos residuos considerados
perigosos,‘qltamente téxicos, embora em menor propor¢io que nos residuos
industriéi;;pd‘rdgxempﬁé?ﬁgﬁamiﬁ&fé E;s inflamaveis, infectantes, perfuro-cortantes,
etc. Dentre esses materiais podemos citar os pneus, as pilhas, as ldmpadas
fluorescentes e os residuos contidos em embalagens de materiais de limpeza,
inseticidas, herbicidas, cosméticos, tintas e residuos que s&o liberados quando

as embalagens sao destruidas, dentre outros.

No “lix30” atual ndo ha sistema de protecdo ambiental
(impermeabilizagdo, drenagem, tratamento de percolados, etc.). A solugdo
proposta para disposicdo de residuos soélidos urbanos no solo, sem causar
danos ou riscos a salde publica e 3 sua seguranca, minimizando os impactos

ambientais, € o aterro sanitario elaborado de acordo com as normas de
engenharia e operado corretamente.

Por outro lado, independentemente da opcao tecnolégica adotada para o
processamento, tratamento e/ou destinagdo final dos residuos solidos,
integrados ou ndo, o aterro sanitario jamais podera ser desconsiderado,
independentemente de solucdo altamente tecnologica e com alto indice de
reducéo de residuos a dispor, como por exemplo, a incineragio ou até mesmo
a compostagem. Isto se deve ao fato de que processos tecnoldgicos altamente
mecanizados também produzem rejeito diariamente, além de se sujeitarem a
falhas de manutencéo ou fadiga de pecas, ocasido em que os residuos sélidos
“in natura” devem ser encaminhados diretamente ao aterro sanitario.

Formas de Destinag&o de residuos sélidos no solo

A destinacdo de residuos sélidos comuns no solo pode se dar de trés
diferentes formas:
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> Lix&o, sem nenhum tipo de controle;

> Aterro controlado, com drenagem de aguas pluviais e cobertura diaria, pelo
menos.

»> Aterro sanitdrio, que é a forma ambientalmente comreta, regulada pela
norma ABNT 8419, com impermeabilizagio da base: drenagem de fundo,
para captac@o de chorume e encaminhamento ao sistema de tratamento;
drenagem de gases, com controle de queima na saida, para alivio de
pressdes internas, e controle de queimadas e poluicdo do ar; drenagem
superficial de aguas pluviais, prevendo seu desvio das frentes de servico,
como forma de evitar formacdo excessiva ¢ desnecessaria de chorume;
sistema de tratamento de efluentes liquidos, por qualguer sistema, sendo
em geral utilizados aqueles de menor exigéncia técnica na operacao, ou
seja, que operam em regime o mais natural possivel; cobertura diaria, para
evitar a formacg&o excessiva de chorume e para evitar a proliferacédo de

@ vetores de doencas; presenca de pogos de monitoramento e piezometros,
para verificagdo de riscos de contaminagio de aqliiferos, e de
desestabilizacdo de taludes.

1.7.1CARACTERISTICAS TECNICAS E ACOES DO EMPREENDIMENTO

Aterros Sanitarios se caracterizam como obra dindmica, com demanda
por procedimentos e infra-estrutura diferenciadas de acordo com as etapas de
Sua construgdo. A seguir apresentamos resumidamente as agdes do
empreendimento potencialmente causadoras de modificagdes ambientais,
organizadas por etapa executiva, da forma como a seguir se descreve:

1.7.1.1 Etapa de Implantacéo

Antncio do empreendimento, posse de terreno, contratacao de méao de
obra, implantagdo de canteiros de obras, abertura de estrada de acesso,
cercamento da area, fluxo de trafego, uso de matérias primas e energia, areas
de empréstimos, desativagdo do canteiro de obras, recuperacéo de areas
alteradas pelas obras. Implantacdo das estruturas de impermeabilizagdo da
base; drenagem de fundo; drenagem de gases, com controle de queima na
saida, ou reaproveitamento energético; drenagem superficial de aguas pluviais,
escritorio administrativo, guarita, balanca para pesagem, etc.
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1.7.1.2 Etapa de Operagso

Cobertura diaria, extens&o progressiva das linhas de drenagem superficial, de
aguas pluviais, subsuperficial, de chorume, e vertical, de gases, monitoramento
da estabilidade dos taludes, da composicdo do chorume, da qualidade do
efluente final, tratamento do chorume, etc.

1.7.1.3 Etapa de Desativaggo

Elaboragéo de levantamento topografico da area, com readequacio do
Plano de Encerramento da Area, mediante participacdo da comunidade.
Estudos de identificacéo e viabilizagio de nova area para aterro sanitario e/ou
de nova tecnologia, que venha a estar disponivel a época de encerramento do
empreendimento. Implantagdo do Plano de Encerramento.
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2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Conforme ja referenciado, o diagnéstico ambiental foi efetuado para toda
a area contida nos limites fisicos do municipio de Paranagua. Esta escolha,
que valoriza o aspecto sécio-politico, atende aos objetivos deste trabalho, de
vez que a estrutura de planejamento territorial que condiciona o uso e
ocupacéo do solo & de suma importancia no escopo deste trabalho. Por outro
lado, apesar de estarem j4 indicadas as areas para estudo, o diagnéstico assim
realizado proporciona uma visdo critica acerca da adequacao das areas
escolhidas, por regido, sempre em termos comparativos com outras regides, no
ambito do municipio de Paranagua - PR. ) Evidentemente, outras
compartimentagdes poderiam ser adotadas, envolvendo outro municipio e/ou
grupo de municipios, por exemplo, por bacias hidrograficas, especialmente se a
intengdo fosse implantar solugdo consorciada. Entretanto, entendemos que, até
mesmo para objetivar os estudos, a opgao inicial & esgotar as possibilidades de
solugdo municipal individJéliZada, 0 que, de forma alguma, impede a
consideragéo de solugdo conjunta.

O diagnéstico ambiental a seguir apresentado aborda aspectos gerais do
municipio de Paranagua, inserido na regigo litoranea do Estado do Parana;
com relagdo as caracteristicas socioeconémicas e biogeofisicas e esta
apresentado de acordo com os parametros ambientais contidos no municipio
como um todo, destacando, primeiramente os atributos da area de influéncia
indiret: e, posteriormente, das areas de influéncia direta.

—~
-

\C)

2.1 Localizagéo da 4rea de Influéncia Indireta

Paranagua esta localizada na regiao litoranea do Esta;db do Par‘ahéf
distante cerca de 91 km de Curitiba, capital do Estado, 43 Km de Morretes e 46
Km de rfxwfatinhos, estando seu centro urbano localizado a 25° 31'15” Sul e
longitude 48° 30°38” oeste, com altura média de 5 metros acima do nivel do
mar. Sua area total &€ de 458,41 km?. Limita-se ao Norte com o Municipio de
Guaraquecaba, a noroeste com Antonina, a oeste com Morretes, a Sudoeste

com Guaratuba, a sul e sudeste com Matinhos e Pontal do Parana, e a
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Noroeste com a Baia de Paranagua.

Figura 1 : Localizagéo de Paranagua

46



- 5,

(DD R DD D D 1 T T R N N R A T D N T T D TS NS TS B S D TS S T B

e e — - . .
L 3
5
i ) 4
~ £ 1
-
i
¥
[ [
4
P
i B
- B

§
b .
§
]
x o
"

[
-



Figura 2 : Municipios Vizinhos de F;aranagué
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No que se refere a acessos, o Municipio se conecta com o Planalto

Paranaense por meio de uma importante rodovia, a BR 277, que atravessa o

Estado no sentido leste-oeste, passando por Curitiba, até Foz do Iguacu, e
uma ferrovia operada pela ALL-America Latina Logistica, que interconecta a
cidade com todas as principais cidades do interior paraense (exceto Foz do

Iguagu), ao Centro Oeste, Sudeste e Sul do Brasil, bem como ao Mercosul.

Esta posigcéo privilegiada como origem e destino intermodal é justificada

~ pelo Porto de Paranagua, um dos mais importantes do pais.

2.2 Diagnoéstico Ambiental do Meio Sécio-Econdmico na All

O diagnéstico socioambiental foi realizado a partir de uma delimitacédo

espacial dividida em trés niveis que compreendem a ADA — Area Diretamente
Afetada, a AID — Area de Influéncia Direta e a All — Area de Influéncia Indireta,

a fim de propiciar uma analise ponderada dos impactos, de acordo com a sua

area de abrangéncia.

Em consonancia com a metodologia deste trabalho como um todo, nos

estudos socioecondmicos, a area adotada como de influéncia indireta ao

empreendimento & a area do municipio de Paranagua.

2.2.1 AReA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Em sentido amplo, a All compreende o municipio de Paranagua, pois o

municipio como um todo sera beneficiado com a implantacdo de um aterro
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sanitario, o que envolvera toda a sua populacso, através do servico de coleta
de lixo e sua deposicdo em local adequado e com utilizagdo de métodos
seguros. Isto beneficiara ndo sé o meio ambiente como a satde da populacéo,
podendo, inclusive gerar empregos e trazer dividendos a uma parcela da
populacéo de baixa renda, com a reciclagem e a transformagdo do material

coletado.

Foi ainda utilizado o conceito de AlLir

proximas das trés areas, tais como, o Portinho, o Dezenove, ambos /

pertencentes ao Distrito de Alexandra, assim como, este préprio distrito, .
distante 5,2 Km da drea nimero 1 e 7,4 Km da &rea nimero 3. Este critério foi
adotado porque ha um intercdmbio maior entre os moradores da AID e ADA e
estas localidades tais como, freqiiéncia em escola, posto de saude e igreja;
comercio e transporte. Tais localidades n3o seriam diretamente atingidas pelo
empreendimento, a ndo ser no caso de via de acesso, mas sdo locais de
interc@mbio daquela populagao.

O distrito de Alexandra € um nucleo cuja parte urbana localiza-se ao
longo da estrada velha de Alexandra, ha cerca de 5,2 Km da 4rea ntimero 1. A
area urbana possui infra-estrutura basica, como iluminagao publica, telefonia,
transporte coletivo, subprefeitura, posto de saude, escola de ensino
fundamental, coleta de lixo e comércio basico (mercados, bares e lanchonetes,
pequenas lojas). Sua populagao total é de aproximadamente 7.000 habitantes.
N&o ha atividades industriais no distrito @ a maior parte dos moradores tém

seus empregos em Paranagua.

2.2.2 COLETA DE DADOS

Para caracterizacdo da All, as informagdes constantes no presente
diagnéstico baseiam-se em fontes secundérias, em pesquisa na Prefeitura de”
Paranagua e sub-prefeitura de Alexandra, em pesquisas em midia eletrénica
(sites da Prefeitura Municipal de Paranagua e IPARDES). Para caracterizagao
das areas, foram consideradas as informagdes relativas & populacso, servicos
publicos, renda e emprego, elementos de infra-estrutura, condigdes de vida e

expectativas da populacao a respeito do projeto.
2.2.3 OCUPAGAO DO TERRITORIO
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O municipio de Paranagua é um dos mais antigos do Parang, tendo sido
fundado em 1648. Mas o povoamento iniciou-se cerca de um século antes, a
partir da llha da Cotinga. Inicialmente o territério era habitado por indios
conhecidos como Carijés e até hoje ha comunidades indigenas no municipio,
principaimente na ilha de Valadares. Até¢ meados do século 19 era a cidade
mais importante da entdo 5 Comarca de Sao Paulo. A partir da emancipacéo
politca do Parana, em 1853, Curitiba transformou-se em capital e
progressivamente assumiu aquela condigdo de importancia, embora
Paranagua ainda tenha mantido relativa importancia devido ao porto.

Em 1820, depois de percorrer grande parte das terras de S3o Paulo e do
Parana visitando campos e vilas, o naturalista francés Saint Hilaire atingiu o
litoral paranaense e surpreendeu-se diante do contraste percebido por ele entre
o “progresso” de Paranagué, que ja possuia edificios publicos e residéncias em
alvenaria, e o atraso de Curitiba e do interior da provincia com suas pequenas
e mal formadas vilas. E possivel que o ambiente cultural da “mais bela vila que
viu na 5% comarca” tenha produzido sobre o visitante francés alguma sensacéo
nostalgica em relacéo a “evoluida” e “civilizada” Europa, seu berco natural. Nao
obstante, previu que o progresso de Paranagua estaria condicionado ao
desenvolvimento da agricultura no planalto combinado com a melhora do
caminho da serra do mar. A conclus3do definitiva da construcao da estrada da
Graciosa em 1873 e a inauguragdo da ferrovia em 1885 confirnaram seu
prognostico e, mais tarde, com a adogdo do modelo rodoviario para transportar
grandes volumes de pessoas e cargas, as convicgbes de Saint Hilaire

coincidiram ainda mais com a realidade.

Entretanto, mesmo em periodo anterior & melhoria da infra-estrutura
regional, o planalto se beneficiou com esta saida para o mar. O porto de
Paranagua desempenhou importante papel durante a fase de grande producso
e exportagado da erva mate. Neste aspecto, o caminho da Graciosa era de
importancia fundamental e sua melhoria constituiu-se, apés a instalacdo da
provincia em 1853, em objetivo estratégico para o governo provincial recém
instalado. Antes disso, o caminho do ltupava e também o caminho do Arraial
constituiam alternativas para a ligagdo entre o litoral e o planalto paranaense. A
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estrada da Graciosa ligava principalmente Curitiba ao porto de Antonina, pois
era a partir dai que a capital da provincia se ligava, pela via maritima, com
outras partes do pais e do mundo. Foi em Antonina que desembarcou a
comitiva de Pedro Il quando de sua Unica visita ao Parana. Também foi em
Antonina que desembarcou a comitiva do engenheiro inglés Thomas Big Witter
incumbida de realizar estudos topograficos para a construcdo de uma estrada
de ferro. Com a posterior inauguracéo da ferrovia, o porto Antonina comeca a
ser substituido pelo de Paranagua. Mas, é somente na segunda metade do
século XX, com a construcdo da BR-277 que o porto de Antonia sera
inteiramente sobrepujado pelo de Paranagua.

Devido a ligag&o intima entre a histéria da colonizacdo de nosso pais e
de nosso continente com a histéria da colonizagéo do litoral, a compreensio da
evolucao historica de Paranagua durante o periodo Monarquico Imperial e
também durante as primeiras décadas da Republica no Brasil pode fornecer
elementos Uteis para o entendimento de problemas contemporaneos
relacionados as questdes socioambientais e socioeconémicas. Por exemplo, as
formas atuais de ocupacéo espacial do municipio, as formas de utilizacdo do
solo e de outros recursos naturais e as formas pelas quais se estabelecem as
relagGes culturais, politicas e econémicas no interior das comunidades locais e
com as comunidades situadas em outras regiées podem ser entendidas a partir
do perfil que o municipio apresenta como pélo regional com funcio portuaria
(DESCHAMPS e KLEINKE,2000). Ao mesmo tempo, esta fungdo portuaria
apresenta caracteristicas distintas ao longo do processo histérico de ocupacao
da regi@o. A fungdo portudria inerente a cidade de Paranagua exprime,
portanto, caracteristicas essenciais de sua identidade espacial, demogréfica e

cultural:

As 4guas onde se localizam os portos sdo, a um s6 tempo, 4reas publicas socializadas e espagos
de intervencgo técnica, que abrigam infra-estruturas de grande porte. Elas tornam-se, entfio,
elementos de infra-estrutura e caracteristica territorial da paisagem. Em diferentes partes do
mundo, as relacBes dos portos com as cidades e as paisagens urbanas resultantes dessas relages
mudam ao longo das distintas fases da histéria dos portos. Alteram-se as rela¢des entre funcdes
residenciais, de trifego e de atividades industriais. A cidade se torna ponto avancado de uma
rede de lugares e do transporte internacional por via maritima (CUNHA, 2003).

Estas percepcdes acerca das mudangas nas relagcdes entre os portos e
as cidades ao longo das distintas fases da histéria dos portos é
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marcadamente visivel no caso de Paranagua. A inauguracdo da estrada de
ferro ligando Paranagua a Curitiba, em 1885, pode ser vista como o marco que
sinaliza o fim de um ciclo que apresentava caracteristicas essenciais ligadas ao
uso da tracdo animal e de estradas especialmente construidas para o
transporte de cargas e pessoas entre o litoral e o planalto paranaense. Uma
das mudangas mais significativas no sistema viario local a epoca foi & reducéo
imediata da importancia da fungo portuaria da cidade de Antonina que nao
dispunha, nos primeiros anos de funcionamento da linha ferroviaria, de um
ramal que integrasse seu porto e seu centro urbano a estrada de ferro que
ligava Curitiba e Paranagué, passando por Morretes. Até que se construisse a
estrada de ferro, era na cidade de Antonina que se localizava o porto mais
proximo de Curitiba. Depois da construcéo da estrada de ferro, a velocidade da
maquina de vapor reduziu a distancia entre a cidade de Curitiba e o porto de
Paranagua. Esta mudanga essencial no perfil do sistema viario regional
mantém-se nos dias atuais quando se verifica, ainda, um fluxo intenso de
relacdes internacionais a partir do porto de Paranagua.

A construcéo de estagdes ao longo das estradas de ferro, mas fora de
centros urbanos, € empreendimento motivado basicamente pelas necessidades
técnicas e operacionais, como reabastecimento e informac3o, inerentes a este
tipo de transporte. Regides desabitadas que foram ocupadas com estacdes
ferroviarias assim permaneceram mesmo durante o auge e também apods o
declinio do uso das estradas de ferro como principal meio de transporte. Um
pouco diferente foi a situacdo da estacdo de Alexandra situada a dezesseis
quildmetros de Paranagua. Ali havia se constituido uma colénia de imigrantes
italianos a partir da iniciativa de Sabino Tripoli que assinou um contrato com o
Governo Imperial em 1875. Um grupo de sessenta italianos se instalou ali ndo
tendo permanecido por muito tempo em virtude da alegacéo de isolamento em
meio a mata virgem e da falta de estradas. De acordo com COSTA, 1988
outras tentativas de fazer prosperar a colénia italiana malograram tendo os
colonos se dispersado por Morretes, Antonina, Paranagua e Curitiba. A
inauguragéo da estacéo ferroviaria de Alexandra, cujo prédio original mantém-
se até os dias atuais propiciou uma nova dindmica para uma regido que até
entao nao oferecera nenhum atrativo. Atualmente, as composicdes, conjuntos
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de locomotivas e vagdes de cargas ou passageiros - transitam pela estrada de
ferro centenaria e pelo pequeno povoado. A estagdo encontra-se desativada,
pois os trens ndo param ali, abriga a subprefeitura de Alexandra. Esta, por sua
vez, € distrito rural de Paranagua e aparece mais como uma regido suburbana
de Paranagua, uma vez que seus habitantes utilizam-se de todo tipo de bens e

servicos disponiveis naquela cidade.

A localidade denominada Rio das Pedras, situada no distrito de
Alexandra préxima a foz do rio Jacarei, ja era conhecida por este nome na
€poca em que se construiu a ferrovia que liga Paranagua a Curitiba. Naquela
ocasido os moradores do local reivindicaram a construcdo de uma estacido
ferroviaria alegando a necessidade de escoar a intensa producdo agricola
local. A estagdo, no entanto, s6 seria construida quase cinqlienta anos mais
tarde, em 1925. Chegou a ser chamada de estacdo Jacarei, mas atualmente é
conhecida como estacio Saquarema. Situa-se no quildmetro vinte e quatro da
ferrovia e atualmente é completamente desabitada, restando no local algumas
construgbes que servem de apoio as operagdes da empresa que utiliza a
ferrovia. No momento o local pode ser acessado a partir de uma estrada que se
inicia na BR-277 nas proximidades da ponte do Rio Jacarei. Esta esfrada é
utilizada, atualmente, pela empresa ADM que cultiva uma plantagdo de
eucaliptos no local. Além disso, a estrada d& acesso a um antigo porto de
extracao de areia que se situava préxima a antiga estagso Saquarema.

A construgdo da BR-277, iniciada um século depois da emancipacédo do
Parana, realiza como que um segundo sonho de independéncia em relagdo a
Séo Paulo: o fim da dependéncia do Porto de Santos. Ao construir uma rodovia
ligando Foz do Iguagu & Paranagua abria-se uma maior possibilidade de

internacionalizacdo do Parana.

2.2.4 ASPECTOS POPULACIONAIS

—=
-

De acordo com as estimativas do IBGE realizadas a partir de pesquisas
elaboradas em 2005, a populagéo de Paranagua naquele ano era de 144.797
habitantes, com uma densidade habitacional da ordem de 315 hab/Km2. Estes
nimeros correspondem a um aumento da ordem de 13,7 por cento em relagdo
a populacéo levantada no Censo demografico realizado pelo IBGE no ano de
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2000, indice este que se mantém dentro da média de crescimento populacional
anual verificada durante a década de 1990 para este municipio. Com base
nesta estimativa, o municipio de Paranagua é o décimo mais populoso entre os
399 municipios que compdem o estado do Parana. Sua populacdo seria
equivalente, em 2005, a 1,41 % da populacdo de todo o estado. Os municipios
que possuem populagdo maior do que Paranagua, relacionados em ordem
decrescente de suas populacdes sdo: Curitiba, Londrina, Maringa, Foz do
Iguagu, Ponta Grossa, Cascavel, Sdo José dos Pinhais, Colombo e
Guarapuava. Juntos, estes dez municipios perfazem 41 por cento da
populagéo do Estado do Parana.

A populagdo urbana de Paranagua em 2000 era de 122.347 habitantes
corréspondentes a 96,08 % da populagdo total. Assim como 0s demais
municipios da microrregiso Paranagua, que & composta por este e mais
Antonina, Guaraquegaba, Morretes, Pontal do Parand, Matinhos, Guaratuba o
municipio de Paranagua teve a sua populacédo rural diminuida entre 1991 e
2000. Neste periodo, todos os municipios desta microrregido tiveram
crescimento populacional, sendo que a populagdo que mais cresceu foi a de
Matinhos, com alta de 53,17 %, seguida por Guaratuba com alta de 33,97 % e
Paranagua com alta de 2399 %. O municipio de Guaraquegaba, que
apresentava a menor populagdo em 1991, foi também aquele em que a
populacdo menos cresceu neste periodo e que apresentou, ao mesmo tempo,
a maior populagéo rural em 2000.

Tabela 2: Crescimento populacional na microrregido Paranagua

\ ambienge

Municipio Toor | 1 | T8 | yrhan 1801 | urbana, 2000 rural, 1991 rural, 2000
Matinhos 11325 | 53,2% | 24184 | 10866 959%| 24000)99.2% | 459| 4,1%| 184 0.8%
Guaratuba 17998 | 34,0% | 27257 | 14019 77,9%| 23156(85,0% | 3979(22.1% 4101 1 5,0%
Paranagué 96788 | 24,0% | 127339 | 85115 87,9% | 122347 | 96,1% | 11673 | 12,1% | 4992 3.9%
Pontal do Parana | 10887 [ 24,0% | 14323 9574 187,9% | 14149/98,8%| 1313 121% | 174 1.2%
Morretes 13135/ 14,0% | 15275| 6194|472%| 7153 46,8% | 6941|52,8% | 8122| 53,2%
Antonina 17070{11,0% | 19174 |14018/82,1% | 15837 82,6%| 305217,9% | 3337| 17.4%
Guaraquegaba 7762| 6,3%| 8288| 1742(22,4%| 258231 2% | 6020|77,6% | 5706 | 68,8%

Fonte: IBGE, 2000.
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2.2.4.1 Fluxos Migratérios

O aumento populacional em todos os municipios do litoral paranaense
evidencia um fendémeno que mereceu atencéo especial de estudiosos da area
Os quais tentaram responder, através de pesquisa, & pergunta: “afinal, o que
induz o crescimento nas aglomeracées litoraneas?” (DESCHAMPS e KLEINKE,
2000). De acordo com este estudo, no litoral paranaense verificam-se “vetores
de ocupacdo continua de toda a orla, desde a baia de Paranagua até a
fronteira com Santa Catarina, com caracteristicas heterogéneas, que
confirmam a expressiva segregacdo na ocupacéo do espaco”. (DESCHAMPS e
KLEINKE, 2000, p. 4). Ainda de acordo com este estudo tais vetores podem ser
caracterizados a partir dos fenémenos de

a) expanséo e densificagdo da linha da costa por edificios e parcelamentos voltados ao

uso sazonal de veranistas de média e alta renda; b) renovac&o de uso em dareas até

entdo ocupadas por colénias de pescadores, sejam na costa, substituidas por
ocupacdo de veranistas, sejam nas margens das baias e rios, com a presenca de

pequenas marinas; c) densificacio das ocupagdes de baixa renda ja existentes e

avango de novas ocupacbes em direcdo a areas menos qualificadas no interior dos

municipios, dentre as quais se distinguem ocupacdes legais de loteamentos regulares,
ocupacdes ilegais em loteamentos vazios ou adentrando Areas ambientalmente

vulneraveis; d) mudanca no perfil das areas tradicionalmente ocupadas, com a

chegada de moradores de renda média, alguns 2 procura de instalar “negdcios”, outros
na busca de melhorar a “qualidade de vida” (DESCHAMPS e KLEINKE, 2000, p. 4).

Uma caracteristica especifica relacionada com as causas do
crescimento populacional da aglomeragdio litoranea revelada pelo estudo
abordado acima se traduz no fato de que o padrio migratoério para a
microrregiao ndo € caracterizado pelas trocas de populacdo entre os
municipios. Este padrdo tem se mostrado recorrente nas aglomeracgées
formadas a partir do crescimento do pélo em diregdo a municipios contiguos,
como nas regies metropolitanas, e que tém fortes relagdes de dependéncia
entre si. No caso dos municipios litoraneos, estes mantém trocas minimas de
populacdes entre si, revelando também fortes diferengas quanto & origem de

seus migrantes.

No caso especifico do municipio de Paranagua, a contribuicdo de
migragdo originaria do conjunto do litoral, mesmo incluindo os demais
municipios (Guaraquegaba, Antonina e Morretes), é de apenas 2,04%. “Na
origem desse fluxo ha um equilibrio de populacdo vinda da Regido
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Metropolitana de Curitiba (RMC), 28,50%, de paranaenses do interior do
Estado, 254%, e de outras unidades da federagdo, 32,53%, com
predominéncia de migrantes vindos de Sio Paulo[...]” (DESCHAMPS e
KLEINKE, 2000, p. 6).

As conclusdes do estudo referido anteriormente apontam para a
intensificacdo de uma migraggo de populagdes de baixa renda em direcdo ao
litoral.

Diante da falta de opgdes no meio rural e em cidades interioranas, e dada 3 saturacdo

das areas metropolitanas, assim como a proximidade destas ao litoral paranaense, a

populag&o de baixa renda vé nestas areas a concretizagc&o de novas possibilidades de

insercdo no mercado de trabalho. A sobrevivéncia, enfim. O litoral e sua dinamica

oferecem-se como uma nova fronteira a esses imigrantes (DESCHAMPS e KLEINKE,
2000, p. 13).

Como se localiza inteiramente planicie costeira, o municipio expandiu-se
de forma descontrolada, inclusive em areas hoje consideradas de preservacso.
E o caso dos manguezais que existem ao redor de quase todo o municipio,
principalmente os préximos aos rios Emboguacu e Itiberé. De acordo com
CANEPARO (2000), os ciclos econdmicos ligados ao porto (nos anos 60, o
café; hoje a soja) influenciaram na dinamica de ocupagao do municipio,
principalmente, do centro em diregdo ao porto, gerando uma série de
problemas socicambientais tipicos de uma ocupacao desordenada. De acordo
com a pesquisadora, em 1952 Paranagua tinha 2.665 Ha de manguezais e em
1996 2.371 Ha. Ou seja, perdeu 294 Ha, basicamente pela ocupac&o urbana e
instalag&io de armazéns préximos ao porto.

Como subproduto dessa migragdo e conseqiiente ocupacéao
desordenada das regides litor&neas, torna-se inevitavel a agressao aos
manguezais, restingas, rios e encostas. Igualmente revela-se precario o
atendimento em saneamento basico o que compromete, nas temporadas, a
qualidade sanitaria da populagso. Este mesmo descontrole favorece os mais
diversos interesses permitindo que, ao adentrar “areas ambientalmente
vulneraveis, muitos empreendimentos cerceiem o acesso publico aos bens
naturais, como ocorre com os condominios fechados, responsaveis pela
expansao da mancha de ocupacdo na orla, e das marinas nas margens de rios
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e baias”. (DESCHAMPS e KLEINKE, 2000, p. 13). -~ = = s Al

Em termos da dindmica de desenvolvimento humano, de acordo com o
Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, no periodo 1991-2000,

o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal(IDH-M) de Paranagua cresceu 8,91%,

passando de 0,718 em 1991 para 0,782 em 2000. A dimensao que mais contribuiju

para este crescimento foi a Longevidade, com 37,5%, seguida pela Educagdo, com

37,0% e pela Renda, com 25,5%. Neste periodo, o hiato de desenvolvimento humano

(a distancia entre o IDH do municipio e o limite maximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) foi
reduzido em 22,7%. (ATLAS DE DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2000).

- Se mantivesse esta taxa de crescimento do IDH-M, o municipio levaria
16,4 anos para alcangar Sdo Caetano do Sul (SP), o municipio com o melhor
IDH-M do Brasil (0,919), e 9,2 anos para alcancar Curitiba (PR), o municipio
com o melhor IDH-M do Estado (0,856). Em 2000, o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal de Paranagua era 0,782. Segundo a classificacdo do
PNUD, o municipio estava entre as regides consideradas de médio
desenvolvimento humano (IDH entre 0,5 e 0,8) Em relagio aos outros
municipios do Brasil, Paranagua apresenta uma situagdo boa: ocupa a 9952
posicdo, sendo que 994 municipios (18,0%) estavam em situacdo melhor e
4512 municipios (82,0%) estavam em situacdo pior ou igual.

s

Em rélagéd aos outros municipios do Estado, Paranagua apresentava
uma situacdo razoavel: ocupava em 2000 a 572 posicdo, sendo que 56
municipios (14,0%) estavam em situacdo melhor e 342 municipios (86,0%)
estavam em situag&o pior ou igual.

Com respeito & educagio, a taxa de analfabetismo do municipio de
Paranagua baixou de 11,4 % em 1991 para 7,4 % em 2000. No entanto, o
percentual da populacio que n3o possui mais do que 8 anos de estudo era de
57,6 % em 2000. A média de anos de estudo da populacédo de Paranagué era
de 6,6 anos no ano de 2000.

D242 Infra-Estrutura Regional e Andlise De Articulagao

A principal ligagdo do municipio de Paranagua se da por meio rodoviario
através da Br-277 com ligagdo a Curitba. Esta rodovia & utilizada,
principaimente, pelos veiculos que transportam cargas entre o Porto de
Paranagua e as demais regies do continente e também por aqueles que
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transportam individuos que se movimentam entre o litoral paranaense e outras
partes do pais e do continente. Durante os meses de verdo ou de férias
escolares o movimento de automoéveis & especialmente intenso. A partir da
cidade de Paranagua seguindo pela BR-277 pode-se acessar as rodovias PR
407 e PR 506 e seguir para o sul em direcéo a Matinhos, Guaratuba e para o
estado de Santa Catarina. Pode-se ainda, também seguindo pela BR-277, ter-
se acesso as rodovias PR 405 e PR 406 e seguir para 0 os municipios de
Morretes, Antonina e Guaraquecgaba. E possivel, ainda, a partir da BR-277 e,
depois, das rodovias PR 411 e 410 através da chamada Estrada da Graciosa

ter-se a BR-116 no trecho entre Curitiba e Sédo Paulo.

O transporte ferroviario desde que foi implantado ainda no século XIX,
proporcionou um meio mais eficiente de ligagdo entre o litoral e o planalto
paranaense. A inauguracdo da estrada de ferro ligando Paranagua a Curitiba,
em 1885, pode ser vista como o marco que sinaliza o fim de um ciclo que
apresentava caracteristicas essenciais ligadas ao uso da tracdo animal e de
estradas especialmente construidas para o transporte de cargas e pessoas
entre o litoral e o planalto paranaense. Uma das mudangas mais significativas
no sistema viario local a época foi a reducao imediata da importancia da funcéao
portuaria da cidade de Antonina que nao dispunha, nos primeiros anos de
funcionamento da linha ferroviaria, de um ramal que integrasse seu porto e seu
centro urbano a estrada de ferro que ligava Curitiba e Paranagua, passando
por Morretes. Até que se construisse a estrada de ferro, era na cidade de
Antonina que se localizava o porto mais préximo de Curitiba. Depois da
construcdo da estrada de ferro, a velocidade da maquina de vapor reduziu a
distancia entre a cidade de Curitiba e o porto de Paranagua. Esta mudanca
essencial no perfil do sistema viario regional mantém-se nos dias atuais
quando se verifica, ainda, um fluxo intenso de relagdes internacionais a partir

do porto de Paranagua.
2.2.5 INFRA-ESTRUTURA DE SANEAMENTO BAsSICO

Os servigos de saneamento referentes a agua e esgoto sdo realizados
em regime de Concesséo, desde maio de 1997, tendo como poder Concedente

o municipio de Paranagua, e como Concessionaria a empresa Aguas de
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Paranagua.
Area de abrangéncia da subconcessao: Perimetro urbano.

O abastecimento de agua no Distrito de Alexandra e na llha do Mel e
realizado pela CAGEPAR - Companhia de Agua e Esgoto de Paranagua,
empresa de economia mista, vinculada a prefeitura municipal. Em Alexandra
sao 1571 ligagGes de agua e na liha 326 ligagdes. A extensdo da rede de agua
em Alexandra é de 47 km e na ilha 18 km e ndo ha coleta e tratamento de

esgoto.

A Aguas de Paranagua construiu uma Estacdo de Tratamento de Agua,
para distribuicdo & populacdo e tem projeto global de desenvolvimento que
preveé a implantagédo de mais de 300 Km de rede coletora de esgotos, além de

mais 04 Estagbes de Tratamento de Agua.

A concessionaria Aguas de Paranagua aplicou em melhorias no sistema
de agua e esgoto de Paranagua um total de R$ 33 milhdes até julho de 2002.
Deste total, o BNDES financiou R$ 16 milhes.

O Sistema de Limpeza Urbana é atualmente administrado diretamente

pela Prefeitura.

A) ABASTECIMENTO DE AGuA

O sistema de distribuicdo de agua conta atualmente com 35. 768
ligagbes, com nivel de atendimento de 98 % (132.700 habitantes). O Volume
de agua captado é de 30.851 m3/dia, e o volume distribuido & de 29.617
m3/dia, através de uma rede de abastecimento de agua de 525 Km de
extens@o. O volume consumido é de 19.251 m3/dia.

Segundo a empresa Concessionaria, a falta d'agua que ocorria
sistematicamente nos meses mais secos (de maio a setembro), foi eliminada,
sendo o servico de abastecimento prestado sem interrupgéo.

Melhorias que a Concessionéria informou ter realizado desde o inicio da
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Concesséo :

o Implantag&o de 3 baterias de poco na Vila Paranagué e recuperacéo de
mais 3 existentes, com acréscimo de vazdo de 24 litros por segundo.

e Ampliagdo da Estagdo Elevatéria do Rio Miranda, com acréscimo de
vazao de 40 litros por segundo.

e Implantag&o da ETA - Estagdo de Tratamento de Agua.

« Implantacdo da adutora de agua bruta, com extensdo de 1.480 m,
ligando a captagio do Rio Ribeirdo com a ETA.

e Implantagdo de uma Elevatéria de Agua tratada na llha dos Valadares,
com 2 conjuntos de moto bomba.

 Implantagdo de 1 Reservatério apoiado, com capacidade para 1 milhdo
de litros.

* Implantagdo de 53.000m de Redes de Distribuicio de Aguas.

¢ Instalagcdo de 21.000 hidrémetros.

» Implantagdo do MCP (microcomputador portatil), que consiste em um
moderno sistema de leitura em emisséo de contas.

 Instalagéo da nova adutora de 4gua tratada na llha dos Valadares.
Mananciais

Os mananciais de abastecimento de agua da cidade de Paranagua
localizam-se, em média situados a cerca de 150 metros de altitude, na Serra da
Prata (rios Santa Cruz e Miranda) e Morro Inglés (rios Cachoeira, do Meio e
Tingui). A distancia até a ETA — Colonia é de cerca de 4 Km. Estes
mananciais, situados em area de preservacéo ambiental, estdo afastados de
qualquer tipo de langamento de esgotos ou outro tipo de efluente liquido. Sua
vazao de contribuicdo € da ordem de 400 I/s. O sistema do Rio Ribeiro, cuja
captacéo localiza-se a 1,4 Km da ETA, pode contribuir com no maximo 200 I/s,
mas s6 € usado na estiagem ou por necessidade de manutencao das adutoras

do sistema principal e/ou da ETA.

O processo de tratamento de agua utilizado na ETA Colénia consiste em :

e Pré-cloracdo
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e Coagulacéo e Floculagio, com adicgo de sulfato de aluminio

e Filtrag&o, por meio de quatro filtros de areia de fluxo ascendente de
filtracado rapida

¢ Fluoretagdo, com uso do 4cido fluorsilicico

o Correcéo de pH, por adigcéo de cal hidratada

e Desinfeccéo por adicdo de cloro

No que se refere ao abastecimento por meio de pocos,, épDERHS{A, na
tabela a seguir apresentamos a listagem de outorgas da SUDERHSA em
Paranagua.

Tabela 3: Listagem de Outorgas
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CADASTRO DE RECURSOS HIDRICOS SUDERHSA OUTORGAS POR MUNICIPIO PARANAGUA

Raz#o Soclal Enderego Localidade Manancial Vaz m3/h hidia UTM-N UTM-E | Fuso Bacia Vencimento
Adelino da Silva Comunidade Santa Cruz Santa Cruz Minas 1.50 24 7166400 | 738280 | 22 litorAnea | C 19/02/2006
ADM do Brasil LTDA Av Sem Atllio Fontana ,1501 Imbogcuf Pogo | 10.00 16 7172348 | 744550 | 22 litorAnea | C 28/10/2008
ADM do Brasil LTDA Av Sem Atilio Fontana ,1501 Imbocul Pogo 2 20.00 16 7172035 | 744444 | 22 litornea | C 28/10/2008
ADM do Brasil LTDA Av Sem Atillo Fontana ,1501 Imbocufl Pogo 3 28.00 16 7171943 | 744726 | 22 litorAnea | C 28/10/2008
ADM do Brasil LTDA Av Sem Atilio Fontana ,1501 Imbocuf Pogo 4 2.60 16 7171943 | 744726 | 22litorAnea | C 28/10/2008
| Aguas de Paranagus AS Serra da Prata Rio Santa Cruz 82.19 24 7164900 | 737250 | 22 litor&nea | C 03/09/2007
Aguas de Paranagus AS Morro Inglés Rio do Meio 10.00 24 7165950 | 736450 | 22 litordnea | C 03/09/2007
Aguas de Paranagua AS Serra da Prata Rio Miranda 154.80 24 7165900 | 737750 | 22 litornea | C 03/09/2007
| Aguas de Paranagué AS Morro Inglés Rio Cachoeira 58.00 24 7165050 | 736250 | 22 litoranea | C 03/09/2007
| Aguas_de Paranagua AS Coldnia Taunay Alexandra Rio Piedade 14.89 24 7170350 | 735250 | 22 litoranea | € 30/10/2007
| Aguas de Paranagua AS Séo Luis Rio Ribeiréo 648.00 24 7169500 | 740250 | 22 litoranea | C 21/11/2007
Alison Alfred Klein Estrada das Coldnias It 19 Colénia Quintilha Rio Brejatuba 15.00 24 7162150 | 739980 | 22 litorAnea | C 05/09/2007
Caetano Frisoli Rodovia Alexandra/Matinhos km10 | Colonia Pereira Rio das Pombas 156.00 24 7159930 | 741200 | 22 litorAnea | C 05/09/2007
Cattalinl Terminais Marltimos | AV. Cel. Santa Rita 2677 Rocio Pogo | 6.00 6 7175460 | 748740 | 22 litoranea C 10/08/2006
Coamo Agroindustrial R: Baronesa de Cerro Azul ,146 Costeira Pogo 2 6.00 20 7176192 | 750557 | 22 litorAnea | C 30/09/2009
Coamo Agroindustrial R: Baronesa de Cerro Azul 146 Costeira Pogo 3 5.80 20 7176192 | 750577 | 22 litorénea | C 30/09/2009
Coamo Agroindustrial R: Baronesa de Cerro Azul 146 Costeira Pogo 4 4.40 20 7176192 | 750557 | 22 litordnea | C 30/09/2009
Coamo Agroindustrial R: Baronesa de Cerro Azul ,146 Costeira Pogo 5 4.90 20 7176192 | 750557 | 22 litorAnea | C 30/09/2009
Coamo Agroindustrial R: Baronesa de Cerro Azul ,146 Costeira Pogo 6 6.00 20 7176192 | 750557 | 22 litoranea C 30/09/2009
Coamo Agroindustrial R: Baronesa de Cerro Azul ,146 Costeira Pogo 7 8.80 20 7176192 | 750557 | 22 litor&nea C 30/09/2009
Companhia de Agua e Rod Alexandra Matinhos Pr 508

Esgotos km8 Colonia Maria Luiza | Rio das Pombas 4.19 24 7159650 | 741250 | 22 litorAnea | C 11/05/2015
Companhia de Agua e

Esgotos Morro Inglés Rio Tingui 48.59 24 7167350 | 736150 | 22 litorAnea | C 30/07/2012
Companhia de Agua e

Esgotos Rodovia BR 277 Paranagua Rio Jacarel 234.00 20 7172300 | 731800 | 22 litorAnea | C 22/09/2007
Companhia de Agua e

Esgotos Nova Brasilia ltha do Mel Mina 1 23.00 24 7170060 | 769950 | 22 litorAnea | C 30/07/2012
Companhia de Agua e

Esgotos Encantadas llha do Mel Mina 2 23.00 24 7169750 | 769950 | 22 litorAnea | C 30/07/2012
Companhia de Agua e

Esgotos Encantadas ltha do Mel Mina 3 23.00 24 7169700 | 770100 | 22 litorAnea | C 30/07/2012
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CADASTRO DE RECURSOS HIDRICOS SUDERHSA OUTORGAS POR MUNICIPIO PARANAGUA

Concessionaria Ecovia Rod BR 277, Km 11 Alexandra Pogo 1.60 12 7170200 | 739700 | 22 litorAnea | C 17/12/2009
Cooperativa Central Av. Cel José Lobo ,1464 Dom Pedro Il Minas 2.00 12 7176355 | 750020 | 22litorAnea | C 032/03/2010
Delta Fertilizantes Ltda Av Sem Atllio Fontana 2605 Imbocul Pogo | 8.00 16 717957 743392 | 22litorAnea | C 05/08/2010
Fertilizantes Heringer Ltda Av Governador Manoel Ribas ,1711 | Serrana do Rocha | Pogo | 3.30 16 7170247 | 739018 | 22 litor&nea | C 04/04/2011
Fortesolo Servigos Rodovia Br 277, Km 06 Parque Séo Jorge Cérrego sem nome 0.00 0 0 0 litor&nea N 22/03/2039
Fospar S.A Fertilizantes R: pres . Gettlio Vargas s/n Vila da Madeira Pogo 2 4.50 20 7175650 | 746800 | 22 litoranea | C 18/12/2007
Fospar S.A Fertilizantes R: pres . Getlilio Vargas s/n Vila da Madeira Pogo 4 8.00 20 7175650 | 746820 | 22 litorAnea | C 18/12/2007
Guilherme Luis Scariot Chécara santa Clara Imbocul Minas 20.00 24 7174996 | 742816 | 22 litoranea | C 28/04/2011
Hermdgenes Golanowski Colbnia Quintilha Colonia Quintilha Minas 5.00 24 7163740 | 738750 | 22 litordnea | C 05/09/2007
Jair Aparecido Vieira Colbnia Maria Luiza Colénia Maria Luiza | Mina 1.50 24 7164248 | 740195 | 22 litornea | C 18/12/2006
| Jorge Scomagéio Colbnia Maria Luiza Coldnia Maria Luiza | Rio Brejatuba 15.00 24 7162370 | 740220 | 22 litoranea | C 02/12/2006
Jorge Scomac#o Colbnia Maria Luiza Coldnia Maria Luiza | Rio Branquinho 8.00 24 7162370 | 740220 [ 22 litorAnea | C 02/12/2006
Jovino Putrique Coldnia Taunay/ Morro Inglés Alexandra Minas 0.69 24 7168500 | 737700 | 22 litorénea | C 16/07/2007
Juvéncio Campreguer Coldnia Maria Luiza Coldnia Maria Luiza | Rio Brejatuba 70.00 24 7162370 | 740220 | 22 litorAnea | C 02/12/2008
Lourival Rocha Mantovani Guaraguagu Guaraguacu Rio Guaraguagu 156.00 10 7160050 | 750100 | 22 litorAnea | C 19/05/2010
Osmar Baumann Coldnia Maria Luiza Coldnia Maria Luiza | Rio das Pombas 120.00 24 7160540 | 742430 | 22 litordnea | C 22/04/2007
Osnir Baumann Morro Inglés Morro Inglés Corrego sem nome 7.50 10 7165646 | 738301 | 22 litorAnea | C 02/12/2008
Pescobras Ltda Rod Pr 508 , KM 08 Coldnia Maria Luiza | Rio Brejatuba 36.00 24 7162220 | 740700 | 22 litorAnea | C 19/05/2010
Pescobras Lida Rod Pr 508 , KM 08 Colbnia Maria Luiza | Rio Branquinho 36.00 24 7161200 | 739900 | 22 litorAnea | C 19/05/2010
Posto Locatelli Lida Rod Br 277 , Km 05 Paranagué Poco | 3.00 16 7170170 | 744160 | 22 litorAnea C 10/08/2006
Posto Locatelli Ltda Rod Br 277 , Km 05 Paranagué Poco 3 6.00 16 7170160 | 744150 | 22 litorénea | C 21/08/2006
Sadia S.A AV . Sem Atilio Fontana ,1501 Emboculf Ribeiréio do Cavalo 30.00 24 7172100 | 744900 | 22litorAnea | C 22/07/2008
Sadia S.A AV . Sem Atllio Fontana ,1501 Embocul Pogo 10 20.80 16 7172172 | 744366 | 22 litorAnea | C 22/07/2008
Sadia S.A AV . Sem Atllio Fontana ,1501 Embocul Pogo 11 2.30 12 7172191 | 744140 | 22 litordnea | G 22/07/2008
Sadia S.A AV . Sem Atllio Fontana ,1501 Embocui Pogo 12 30.00 16 7171243 | 744448 | 22 litorAnea | © 22/07/2008
Sadia S.A AV, Sem Atllio Fontana ,1501 Embocuf Pogo 13 24.00 20 7172393 | 744326 | 22 litoranea C 16/11/2009
Sadia S.A AV . Sem Atllio Fontana ,1501 Embocul Pogo 8 9.00 16 7171760 | 744269 | 22 litorAnea | © 22/07/2006
Unidio Vopak Armazéns gerais | Rua: Cel Santa Rita s/n Rocio Poco 1 5.00 12 7176474 | 747865 | 22 litoranea | C 02/02/2011
Uni#o Vopak Armazéns gerais | Rua: Cel Santa Rita s/n Rocio Pogo 2 5.00 12 7176121 748462 | 22 litorAnea | C 02/02/2011

62




)

)



ambienge

b) Esgotamento Sanitario

A Aguas de Paranagua esta coletando 70 % (94.640 habitantes) dos
esgotos domesticos, através de uma rede com 362 Km de extensio (unitario e
separador). O tratamento teve inicio com a inauguragao da primeira Estacso de
Tratamento, em julho de 2001, e atende 23 % (31.096 habitantes) do esgoto
produzido.

A ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto Emboguacgu, tem
capacidade para tratar 65 I/s de esgoto por processo biolégico, pelo sistema

de lodos ativados.

O corpo receptor dos efluentes tratados é o Emboguacu Mirim (segundo
a Concessionaria, dentro dos padrdes da resolugio CONAMA 357/2005).

Atualmente, o nimero de ligagdes de esgoto & de 25.050 unidades
(Faturadas 10.197 ligagdes).

Melhorias que a Concessionaria informou ter realizado desde o inicio da

Concesséo :

¢ Implantacéo de 2.400m de Redes Coletoras de Esgotos.

A Aguas de Paranagua também assumiu o tratamento do esgoto do
porto de Paranagud, maior canal para exportagso de grios da América do Sul.
Com esta operacéo, toda a carga de esgoto, cerca de 9 mil metros ciibicos de
dejetos, deixou de ser langada ao mar.

c) REsiDUOS SOLIDOS

A operacao dos servigos de limpeza urbana é feita de forma direta pela
propria administracdo municipal, através da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente.

Os servigos de limpeza de vias e logradouros publicos s3o constituidos
de varriggo, capinagio e rogada, e sio-executados diariamente, emtoda a area—
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urbana.

Segundo informagbes colhidas junto a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, atualmente, estima-se que a coleta atenda no minimo 90 % da
populagé@o, embora ndo haja um acompanhamento e medicdo sistematica de
dados a este res_peito.

— g - R

o [

A Prefeltura drspoe de 06 cammhces “Coletores compactadores (Iocados
da empresa Transremduos) que coletam cerca de 120 toneladasla“ _de—__-

residuos s solidos.

A frequéncia da coleta é alternada (Segundas Quartas e Sextas ou
Tercas Quintas e Sabados), em horario diurno, nas areas residenciais e diaria
(Segunda a Sabado) em horarlo noturno, na area central do municipio.

.'\_\__\/—A

—— ‘__3\ SNRL

—_ A embalagem dOSfFGSIdUOS é feita predominatemente por v melo de sacos
plasticos, para os res:duos domiciliares e por melo de latbes, por parte do

comércio. /—\

o

Os residuos Classe Il (inertes) séo éetados’ através de carrogas

movidas a tragdo animal, por meio de um p;bﬁrama municipal, o “Carrocas

Ecologicas de Paranagua”. A Secretaria de Meio Ambiente informou que por

meio deste programa atualmente sdo coletadas uma média de 60 toneladas de
calicas e entulhos. - - - ' i i

]

~

“DL O destino final dos residuos é feito atualmente no Lixao do Embocui, em
condlg:oes amblentalmente madequadas e |Iega|s

~ Tl et N\ ',_
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Os I'eSIdUOS infectantes sdo coletados pela empresa CAVO freqliéncia
semanal (1 vez por semana), ocasido em que estes residuos especiais sdo
transportados para Curitiba para tratamento nas instalacGes licenciadas da
Essencis, através de equipamento microondas. O quantitativo médio de
residuos infectantes coletados semanalmente pela CAVO é da ordem de 1,5
toneladas, ou cerca de 5 toneladas por més. Os residuos, apos processados,
s&o encaminhados pela propria CAVO para codisposi¢&o no aterro sanitario da
Caximba.
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Os residuos categoria B, segundo Normas ANVISA, contidos nos
residuos dos servicos de salde, sdo encaminados para Sdo Paulo para

incineragéo.

O municipio ndo dispde de Plano de Gestio Integrada de Residuos
Sélidos (PGIRS).

Um grande problema existente e Paranagua é a coleta e destino de
residuos sélidos produzidos no Porto de Paranagua e em unidades industriais,
em grande quantidade. Existem alguns residuos, que mesmo compativeis
para codisposicdo, como classe Il, sio produzidos em grande escala, o que
qualifica a fonte geradora como Grande Gerador, tornando a mesma
responsavel pela coleta transporte e destinagao final de seus residuos sélidos
(hotéis, supermercados, e outros).  Outras fontes, independentemente da
quantidade, produzem residuos, que, por suas caracteristicas fico-quimicas,
séo enquadrados como Classe |, ou perigosos segundo a Norma ABNT 10.004
e/ou as Resolugdes ANVISA.(indGstrias, porto, clinicas, efc.) estes residuos
nao sao passiveis de co-disposicdo, devendo ser encaminhados para aterros
especiais, com licenga especifca para cada tipo de residuo produzido.

Relacdo das empresas para as quais foi enviado Oficio
SOLICITANDO o PGRS — Plano de Gestio (Interno) de Residuos Sélidos

e Empresas que ja entregaram o PGRS (X)

e Empresas com irregularidade ou pendéncia para licenciamento(?)

Dedetizacéo:
e DACON Dedetizaczo e Limpeza de Caixa D’agua

e APOLYVALENTE Desentupidora Hidra e Saneamento
e DDP Fumigac&o

Hotéis:
e Hotel ABDUUNI

o Hotel LIDER

65



S

o



o Hotel Litoral
o Hotel SANTANA
o Hotel GRACIOSA
o Hotel CAMBOA
o Hotel SAN RAFAEL
"o Hotel PONDEROSA
"o Hotel SERRA DO MAR

o Hotel PALACIO

o Postos de Combustiveis:

——

o Posto PARANAGUA..........oooovoo

Posto COOPERATIVA

o Posto ATLANTICO
___‘-‘

o POSO CUPIM VI

e
o Posto NOSSO POSTO

—

o Posto NOVO GAROTO

o Posto PORTAL DO SOL

—

o Posto Servico ATLANTICO CENTER

o Posto Atlantico D’AMERICA

o Posto L'LOCATELLI

o Posto CUPIM

(&Y ambienge
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o Posto TX

\_‘_\_

o Posto TRANSCAR

—_—

—

o COMBUSPAR Comercio de Combustiveis Ltda

o Petréleo Brasileiro S/A PETROBRAS

Clinicas Veterinarias:

o Clinica Veterinaria SAO FRANCISCO DE ASSIS

o Clinica Veterinaria CLINIDOG

o Clinica Veterinaria BLUMENAU

Clinicas Medicas e Dentarias:

O

©]

O

DENTAL Clinica Dentaria Litoral
Clinica Dentaria HUGO SIMAS

DOC Center Odontologia Computadorizada

o Clinica LEPREVOST

o Clinica INFANTIL VITAL

O

Clinica de OLHOS PARANAGUA

CLINIPAR Clinica auditiva Paranagua

Centro de Imagem por Diagndstico Avancado
Paranagua......... X
Centro Médico JOSE GOMES

Centro Clinico Paranaense

CEDIL Centro de Diagnésticos por imagem do Litoral

,'_' \ ambienge

de
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o Clinica SAO PAULO
Supermercados:
o Supermercado CONDOR
o Supermercado ALEXANDRA
o Supermercado BOM PRECO
o Supermercado DOIS IRMAOS
o Supermercado ASA BRANCA
o Hipermercado CONDOR
o Supermercado OFERTAQ
o Supermercado SUPER REDE
o Supermercado TAKIGUTI

Farmacias e Drogarias:

o Farmacia SAO BENEDITO
o Farmécia SAO JOSE

o Farmacia SAO LUCAS

o Farmacia MAIS SAUDE

o Farméacia BOM JESUS

o Farméacia DROGANETO

o Farméacia NISSEI

o Drogaria DROGAMEDE

Empresas na area de fertilizantes:
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o FERTIPORT S/A

ambienge

EXPORTADORES E IMPORTADORES DE CEREAIS

o CENTRO SUL Servigos Maritimos Ltda....

o CILLA Armazéns Gerais Ltda.

o CARGIL Agricola S/A

o CIA PRODUTORES de Armazéns Gerais
o COAMO Agroindustrial Cooperativa

o BUNGE Alimentos S/A

o CEU AZUL Assessoria de Adm. E Com. Exp.

o BRASWEY S/A Industria e Comercio ...

TRANSPORTES RODOVIARIOS, MARITIMOS E FERROVIARIOS
—'"_——_—-_—_—.I_.__.__________

o TRANSZELLE Transporte Rodoviario de Cargas S/A Ltda.

o ALL AMERICA logistica do Brasil

ARMAZENAMENTO DE GRANEIS

o UNIAO VOPAK De Armazéns Gerais .......

o CATTALINI Terminais Maritimos Ltda..._..

RESIDUOS SOLIDOS — CONSTRUCAO CIVIL

o C.RMoreiraeCia. Ltda...........cooveeeee .
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Ainda no que se refere a residuos solidos especiais, outro grande
problema existente em relagdo a Paranagua diz respeito aos residuos da

Dragagem do canal do Porto.

O Instituto Ambiental do Parana (IAP) concedeu recentemente a

Admlmstragao dos Portos de Paranagua e Antonina (Appa), licenca ambiental

que perrmte o inicio imediato das obras de dragagem no Porto de Paranagua.

A situagio da disposicéo final, entretanto, ndo esta ainda resolvida. A
especifica que o material retirado pode ser depositado provisoriamente num
local, mas tera de ser retirado de l4 mais tarde. Uma licenca em curso no

=~

Ibama ira determinar o depésito definitivo. -~

Para retirar posteriormente o material da dragagem primaria do local,

devera ser necessaria uma segunda dragagem.

Em anos anteriores o material da dragagem do canal foi retirado para

terra firme formando aterros na orla da area urbana.

Se houver necessidade ou conveniéncia de se depositar em terra o

material dragado ‘mesmo _em parte, ha que se considerar &
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2260 “LIXAO” DE PARANAGUA

V. O ,'..;\ v..-

Neste cenario de rtsc‘o em que estdo presentes os riscos relativos ao

—

4 p.

ingresso e adaptacdo de ve;ores de doenga e organismos patogénicos
exégenos, provenientes de outfas regides do Brasil, em fungéo do transito de
caminhdes de rota longa, e de outros paises, trazidos pelos navios e containers
ao porto, em presenca solo, tom elevado teor de permeabilidade, de lengol
freatico alto e sob influéncia ‘das marés, a variada gama de residuos sélidos de

toda espécie ndo tem destmag:ao final minimamente adequada.

/

O lixao do/Embocw & emblematico. Ali, em total auséncia de controle
sobre a onge;n e tipologia de residuos ali aportados, a destinagdo final se faz
sob a forma classica dos piores lixdes de décadas atras. Seguramente, no

estado do Parana é consnderado um dos piores, se ndo o pior, somente
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rivalizando com o lixdo de Maringa.

Nele, diariamente sdo vistas imagens que ndo se coadunam com um
Estado tao rico como o Parana e com um municipio do porte de Paranagua:
ainda que precariamente organizados, centenas de pessoas disputam o lixo ao
lado de urubus e cies. Quando os caminhdes chegam ha uma correria para
pegar os melhores materiais. O cheiro & insuportavel e as condigdes sanitarias,
certamente, precarias.

A area onde esta instalado o lixdo, de planicie costeira, esta delimitada
por dois cursos d’agua, o Rio Vermelho e o Rio Branco, ambos contribuintes do
Rio Emboguacu, em area inundavel, sujeita a influéncia das marés, sendo que
a parcela desta area onde s3o dispostos os residuos,] sem nenhum tipo de
controle € de 22,7 ha. O entorno da base do Iixéo’f_é formado por cavas de
areais, manguezal, e por uma vila, a Vila Santa Maria, onde residem a maior
parte das cerca de 120 familias que trabalham e habitam na area do Lixdo.

O entorno do lix3o se caracteriza por ser constituido, de um lado, por
areas de mangues, e de outro, uma &rea aterrada onde existem algumas
casas. Ha ainda induUstrias instaladas, sendo a maior delas uma indastria de
alimentacgéo.

Por outro lado, o lixao é fonte de renda para centenas de pessoas que,
ao longo do dia e em turnos diferentes, realizam seu trabalho de separacio de
materiais, sem nenhum equipamento ou protecéo. No “lixio” existem centenas
de pessoas trabalhando em condicdes subumanas e degradantes (sem
equipamentos de protegéo ou condigdes minimas de higiene; sem organizacdo
Ou amparo das leis trabalhistas). O lixdo existe ha mais de 30 anos e, de
acordo com informagdes coletadas na pesquisa de campo, ha pessoas que
vivem desde crianca no local. Foram relatados casos de acidentes graves,
inclusive gerando mortes ou incapacidade permanente, como no caso de
atropelamento por caminhées de lixo.
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Foto 2: Lix&o de Paranagua (Ambienge, 2006).

Tentou-se recentemente organizar uma cooperativa de catadores, mas o
projeto ainda esta se estruturando, conforme foi relatado por trabalhadores do

lixao.

Em resumo, é fundamental que os diversos atores sociais do municipio,
assim como do Estado do Parani, se envolvam na solucdo deste grave
problema social. O projeto de um aterro sanitario, ao lado de um eficiente plano
de gestao de residuos soélidos municipais, com inclus&o social, pode ser o inicio
da solucéo.
2.2.6.1 O “Lixa0" do Imbocui: o futuro dos catadores

A busca de solugdes para alguns problemas socioambientais pode, se
ndo se levar em conta certas externalidades, resultar em graves impactos
sociais. A destinagéo do lixo no municipio de Paranagua € um problema de

varias décadas e sua destinagdo inadequada em um lixdo acabou por se
transformar em um local de trabalho para centenas de catadores. Em sentido
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amplo, as conseqiiéncias sdo varias: destinagéo inadequada de varios tipos de
residuos, condigdes de trabalho insalubres e degradantes dos catadores e, no
caso especifico aqui abordado, a degradacéo de areas costeiras (mangues).

O projeto de um aterro sanitario certamente traré imensos beneficios ao \
municipio, contudo, um grave problema social pode resultar da solugéo deste
problema (a disposicgo correta dos residuos urbanos). Com o decorrente
projeto de recuperagdo da area atuaimente utiizada como lixdo, resta
solucionar o problema das familias que atualmente trabalham no local como
catadores de produtos reciclaveis. Se nada for feito, tais trabalhadores |
perderdo sua principal fonte de renda que, apesar de se dar em condigoes
insalubres, & um trabalho importante para o municipio e, em muitos casos, & a’

fonte de renda de familias inteiras ha varios anos.

Nos ltimos anos a Prefeitura Municipal, organizagées da sociedade civil
e do Estado realizaram algumas melhorias para a populagdo do local
(construgdo de moradias e de creche, politicas de erradicacdo do trabalho
infantil, tentativa de se fazer uma cooperativa de trabalhadores). No entanto,
tais projetos ainda s@o insuficientes efou ndo se desenvolveram como o

previsto, pois, a magnitude do problema & imensa.

Desta forma, & essencial que juntamente com o projeto de construcéo de ™\
um aterro sanitario, sejam desenvolvidos projetos de inclusdo social dos
catadores, principalmente com politicas de geracéo de renda e emprego. Uma
das principais medidas para dar condigdes dignas aquela populagéo seria um
amplo projeto de coleta e reciclagem, a melhoria de suas condigdes de
trabalho, a comegar por um emprego legalizado e dentro dos critérios basicos ,

de dignidade, salubridade e organizagao.

2.2.7 SAUDEPUBLICA '/ - |
2.2.7.1. Acidentes Ambientais

Em Paranagud, varios acidentes ambientais ocorreram recentemente,

com derramamento de substincias quimicas sobre o meio ambiente,
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relacionadas quase sempre ao transporte de cargas, seja granel liquido ou

sélido.

A seguir apresentamos um breve relato das ocorréncias de mais impacto

em tempos recentes :

a) 14 de abril de 2001 - Acidente com um caminhdo da Petrobras na BR-277 entre Curitiba
- Paranagud, ocasionou um vazamento de quase 30 mil litros de 6leo nos Rios do Padre e

Pintos.

b) 18 de outubro de 2001 - O navio petroleiro Norma que carregava nafta, da frota da
Transpetro - subsidiario da Petrobras, chocou-se em uma pedra na bafa de Paranagug,
litoral paranaense, vazando 392 mil litros do produto atingindo uma area de 3 mil metros
quadrados. O acidente culminou na morte de um mergulhador, Nereu Gouveia, de 57
anos, que efetuou um mergulho para avaliar as condigGes do casco perfurado.

c) 16 de fevereiro de 2001 - Rompe mais um duto da Petrobras, vazando 4.000 mil litros
de 6leo diesel no Cérrego Caninana, afluente do Rio Nhundiaquara, um dos principais rios
da regigio. Este vazamento trouxe grandes danos para os manguezais da regido, além dee
contaminar toda a flora e fauna. O Ibama proibiu a pesca até o més de marco.

d) 15 de novembro de 2004 - O navio de bandeira chilena Vicund, carregado com 11 mil
toneladas de metanol explodiu trés vezes e afundou totalmente com pelo menos metade
da carga em seu interior. Acredita-se que possam ter vazado entre 3 e 4 milhGes de litros
de trés tipos de combustiveis e é considerado o maior vazamento em 20 anos na Baia de
Paranagud/PR. Além do impacto no ambiente aquatico causado pelas explosbes, houve
mortes dos tripulantes e de muitas espécies da fauna marinha. Os pescadores locais
foram proibidos de pescar e por esse motivo, 0 governo do Estado repassou cerca de 1,7
milhdes as familias dos pescadores. Cada pescador vai receber um saldrio minimo
enquanto a pesca nos locais atingidos estiver proibida. A mancha de dleo atingiu mais de
30km e uma equipe de pessoas foi treinada para auxiliar na limpeza e salvamento de
espécies atingidas pelo dleo. A Cattalini, a P&I, seguradora da embarcacdo, a Wilson
Sons, contratada como agéncia maritima, e a Sociedad Naviera Ultragas, proprietaria da
embarcacdo, vém acumulando multas de R$250 mil didrios cada uma, desde o dia

17/11/2004.

Fonte site:

http://www.ambientebrasil.com.br/com poser.php3?base=./agua/salgada/index.himi&conteu

do=./agua/salgada/vazamentos.html
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Tabela 4 - Agravos de Notificagdo Compulséria na Regiéo de Alexandra-
Paranagua

Casos Notificados de Moradores do Bairro de Alexandra
Freqgiiéncia por Agravo e Ano da Notificacdo

AGRAVO 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | TOTAL
COLERA 7 9 5 5 0 0 26
INFECC INTESTINAIS VIRAIS QUTR E AS NE 0 0 0| 42 16 58
TUBERCULOSE 1 1 4 2 0 2 1311
LEPTOSPIROSE 0 0 0 1 0 1
HANSENIASE 0 0 0 0 0 0 2
SIFILIS
CONGENITA 0 0 1 0 0 0 1
SIFILIS (ADULTOS EXCETO FORMA PRIMARIA) 0 0 1 0 0 0 1
DOENCAS EXANTEMATICAS 0 1 0 0 9 0 3
HEPATITE VIRAL 2 4 4 1 1 0 12
AIDS 1 1 6 1 1 1 (19}
MENINGITE 0 1 3 0 0 1 5
SINDROME DO CORRIMENTO CERVICAL 0 0 1] 19| 15 0 35
ATENDIMENTO ANTI-RABICO 2 2 5 11 5 2 27
ACIDENTES ANIMAIS PECONHENTOS 3 2 5 5 6 3 24
TOTAL 16 21 35| 44| 73 25 227

~

Fonte: Secretaria da Satde de Paranagua , J¢( D0
2.2.8 ECONOMIA

A maior contribuicdo para a composi¢éo do produto interno bruto do
municipio de Paranagué provém do setor de servicos, com 78,89 % do total. A
contribuicdo da agricultura e da pecuaria é inexpressiva e reflete o perfil
eminentemente urbano do municipio revelado em seus dados demograficos.
Isto se deve ao fato de que a maior parte do territério do municipio fica em area
inapropriada para tais atividades (mangues, terrenos arenosos, areas de serra

e de preservacdo ambiental.

Sendo o Porto de Paranaguéa o termémetro da economia municipal, ha
que se ressaltar a queda na movimentacao portuaria que Paranagua vem
enfrentando nos ultimos anos, devido a variados fatores, dentre os quais a
concorréncia com os portos catarinenses (ltajai e S&o Francisco do Sul), as
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restricdes relativas aos organismos geneticamente modificados e a situagéo da
do calado no canal da galheta, onde vem crescendo um banco de areia

Preocupada com a situagdo que Paranagua vem enfrentando com a
queda na movimentagao portudria e as conseqiéncias que afetam a economia
local, a diretoria da Associacdo Comercial, Industrial e Agricola de Paranagua
(ACIAP) recebeu na reuni&o semanal de diretoria da entidade realizada nest J.;i--f-
qu\alrfal-feira j)/ a visita do Capitéo dos Portos do Parana, Capitdo de Mar-e-
Guerra Francisco dos Santos Moreira, convidado pelo presidente Alceu Claro /-
Chaves para, na qualidade de Autoridade Maritima, esclarecer os dirigentes
classistas sobre o calado e a sinalizagdo nautica do acesso ao Porto de |

Paranagua.

Segundo o capitdo dos Portos de Paranagua (site ACIAP),

“a situagcdo do calado se mantém satisfatoria, embora as medidas restritivas adotadas;
inspirando cuidados maiores o crescimento de um banco de areia, que vem esireitando
o Canal da Galheta nas proximidades da llha do Mel, onde a largura deveria ser de 200

metros e se encontra hoje com cerca de 110 metros.”

Essa situagdo & preocupante, pois pode interromper a navegacéo naquele trecho,
trazendo graves prejuizos & economia do Municipio, do Estado e do Brasil. A reducéo
do calado acarretaria na diminuicio do porte dos navios que vem ao Porto de
Paranagud, que com isso, além da elevagéo de custos, movimentaria menos cargas e

teria faturamento menor, com menos divisas para o palis.

A solugéo para o problema do calado é a dragagem urgente do Canal da Galheta. Para
tanto ja existe uma Licenga Prévia emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP), por
delegagio do IBAMA, permitindo que a Administragdo dos Portos de Paranagua e
Antonina (APPA) inicie o processo licitatério. (www.aciap.com.br/)

Segundo esta fonte, o IAP recebeu projeto que contempla a dragagem para os

anos de 2006 e 2007.

Para as empresas que operam no Porto a dragagem precisa ser feita em
trés locais: no canal de acesso, ou canal da Galheta, na bacia da evolugao e
nos bergos de atracagdo. Segundo a Capitania dos Portos o Canal de acesso
ao porto, que tem 200 metros de largura, esta hoje com 110 metros por causa
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dos bancos de areia. “Com isso os navios tém de esperar a maré favoravel
para poder atracar, 0 que gera prejuizos para as empresas”, diz o diretor de
comunicagdo da Associagdo Comercial Industrial e Agricola de Paranagua
(Aciap), Antonio Carlos Corréa. A Aciap representa 400 empresas que operam

em Paranagua.

2.2.8.1. Atividades Econdémicas

A participacdo da economia de Paranaguéa na economia estadual é da
ordem de 1,5 %, sendo que a economia municipal é fortemente influenciada

pelas atividades portuarias.

O setor tercidrio (industrial) contribui com 20,83 % da produgao
econdmica sendo composto por 191 estabelecimentos industriais. (IPARDES,
2005). Os ramos industriais de maior expressividade s&o o quimico e o de

produtos alimentares, com grande potencial de modificagéo ambiental.

O setor secundario (de servigos) abrange 1.106 estabelecimentos de

comércio varejista e 209 estabelecimentos de comércio atacadista.

O produto agricola de maior expressividade na economia do municipio
de Paranagua é a banana, com uma produgéo de 5.720 toneladas em 2005,
seguida pela mandioca com uma produgéo de 4.800 toneladas no mesmo
periodo. Além disso, sdo produzidos também camardes marinhos (de captura)

e alevinos.

As principais fontes de receita tributaria do municipio séo ICMS, IPVA,
Fundo de Exportacdo e Royalties de Petréleo.O produto interno bruto do B
municipio em 2005 era de 379,7 milhdes de dblares, com uma renda per capfta

(_de 3. 316 dolares euma popuiagao economlcamente ativa de 58.763

s SN

habitantes. S ) omlk

-

2.2.8.2. Renda >

Em termos mais especificos a renda_,be’r capifaimé__dia do municipio
cresceu 34.31%, passando de R$ 227,36 em 1991 para R$ 305,36 \em 2000. A
pobreza (medida pela proporgéo de pessoas com renda domiciliar per capita
inferior a R$ 75,50, equivalente @ metade do salario minimo vigente em agosto
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&) ambienge
de 2000) diminuiu 8,34%, passando de 23,0% em 1991 para 21,1% em 2000. A

desigualdade, medida a partir da concentragéo de terras cresceu: o indice de
Gini passou de 0,52 em 1991 para 0,56 em 2000.

Tabela 5 - Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991 e 2000.

Indicadores 1991 2000
Renda per capita Média (R$ de 2000) 227,4| 3054
Proporcéo de Pobres (%) 23 211
indice de Gini 0,52 0,56

Fonte: Atlas de desenvolvimento humano no Brasil

2.3. Diagnostico Ambiental do Meio Fisico

2.3.1 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Aspectos Geolégicos e Geotécnicos Gerais

Os procedimentos adotados para realizacdo dos estudos,
compreenderam etapas de campo e escritorio. Os trabalhos consistiram
principalmente na coleta sistemética de informagdes e dados que tomam por
base os estudos tedricos. A metodologia adotada foi a realizacéo de pesquisa
bibliografica, elaborago de mapas Geoldgico-Geotécnicos, elaboragéo de
perfis geotécnicos, a vistoria detalhada das areas com levantamento da
geologia superficial e aspectos notaveis interessantes e finalmente a

elaboracao de relatorio.

2.3.1.1 Geologia Geral

Os estudos geolégicos efetuados consistiram de descricbes dos
diferentes materiais expostos e descrigéo dos perfis de solos e rochas nas trés
areas e suas proximidades, através do caminhamento de campo para
caracterizagao litolégica do substrato e para a interpretagéo das caracteristicas
morfoestruturais da area. Foram utilizadas cartas, imagens de satélites, mapas

geoldgicos.

A Geologia da regigo Leste do Parana é constituida em seu arcabougo

_geolégico por sedimentos recentes, rochas igneas intrusivas, rochas

S , —
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vulcénicas; e complexas unidades de rochas metamorficas. (Ver mapa de

W/
Geologia, ANEXO 1)

A evolugdo geolégica registra eventos que franscorreram durante

centenas de milhdes de anos nesta regido do Parana, ainda em processo de

estudo e compreenséao. I

A regido em questdo apresenta extensos cinturbes de rochas de
variados graus metamorficos como Gnaisses e Migmatitos, ocorrendo, no meio
desses cinturées, intrusdes de grandes corpos graniticos (formadores das
maiores elevagdes da Serra do Mar). Em tempos mais modernos (tratando-se
de Eras Geoloégicas) foram gerados extensps@:ésitos de origem marinha e @
continental, tendo em sua origem, intimas relagdes com as variacdes climaticas "

e flutuagdes do nivel do mar.

Para melhor entendimento das unidades mapeadas e descritas na
seqiiéncia desse relatério, é apresentada a seguir a escala de tempo Geoldgica

bem como as unidades litoestratigraficas.
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QUARTENARIO HOLOCENG
Sedimentos Recentes

QHa2

Aluvides recentes (QHa2).

| @Hmg  aHmo  am 123

Sedimentos flivio-marinhos associados a manguezais (QHmQ); Sedimentos argiio-siitico-arenoso, palecestuarinos(Qhmo); Sedimentos marinhos de planicie costeira
indiferenciados com corddes litoraneos (Qm); Fase antiga (Qm1); Fase intermediéria (Qm2); Fase recente (Qm3).

-

Cascalheiras continentais retrabalhadas (QHcs); Depésitos de talus, blocos em matriz argilosa (Qf).

TERCIARIO MIOCENO
Formagdo Alexandra

Ta

Canglemerados, arcdsics, areias e argilitos (Ta).

ARQUEANO - PROTEROZOICO INFERIOR
Complexo gndissico - Migmatitico

Migmatitos oftalmicos, com paleossoma de biotita gnaisses, bictita-homblenda gnaisses e homblenda gnaisses, com quartzites locais (APImgm);
Suite granitica foliada, granitos metassomaticos ou de anatexia, indiferenciados (APlsgf).

Complexo Metamorfico Indirenciado

Biotita-muscovita xisto e clorita-bictita-muscovita xistos, com ocoméncias locais de quartzo-mica xistos e quartzites,
Clorita-biotita-muscovita xistos. Tremolita-actinolita xistos (APImmx).

Coluna estratigrafica simplificada da érea em estudo

2.3.1.1.1 COMPLEXO ARQUEANO/PROTEROZOICO INFERIOR
a) Complexo Gnaissico-Migmatitico

A denominacdo do Complexo Gnaissico-Migmatitico foi utilizada desde
os trabalhos de compilacdo do CPRM (1989) para este grande conjunto

litolégico da regido Leste do Parana.

Sao compostos basicamente por Migmatitos oftalmicos, com
paleossoma de biotita gnaisses, biotita-homblenda gnaisses e homblenda
gnaisses, com quartzitos locais (APImgm) e Suite granitica foliada, granitos

metassoméaticos ou de anatexia, indiferenciados (APlsgf).
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Figura 3: Ocorréncia do Complexo Gnaissico-Migmatitico da regido leste do Estado do Parana
(Programa Pré-Atlantica)

b) Complexo Metamérfico Indiferenciado

149

Para esse Complexo, foram classificadas as litologias “sem

denominagdo” ou complexas em sua sub-divisdo, compreendendo
basicamente: Biotita-muscovita xisto e clorita-biotita-muscovita xistos, com
ocorréncias locais de quartzo-mica xistos e quarizitos e Clorita-biotita-

muscovita xistos. Tremolita-actinolita xistos (APIrmx).

2.3.1.1.2 SEDIMENTOS TERCIARIOS

A denominagédo de Formacédo Alexandra foi dada por BIGARELLA et al.
(1959) para a seqiiéncia sedimentar que ocorre na cidade homdnima, no litoral
Paranaense. A Formacdo é constituida por sedimentos de uma planicie
gradacional inclinada em dire¢cdo ao mar, tendo sido gerada em uma época em
gue seu nivel se apresentava mais baixo que o atual (durante o Pleistoceno).
Trata-se de depésitos continentais, constituidos na base por sedimentos
arenosos, e rudaceos predominantemente sedimentos silto-argilosos e
arcoseanos. Esses sedimentos foram depositados discordantemente sobre as

rochas metamorficas/ineas do embasamento cristalino.
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Figura 4: Ocorréncia de sedimentos Terciarios/Quaternarios da regio leste do Estado do
Parana (Programa Pro-Atléntica)

2.3.1.1.3 SEDIMENTOS RECENTES

Na area em aprego foram identificados 2 grupos de sedimentos recentes

classificados em:

Sedimentos Aluvionares

S0 constituidos por sedimentos de origem fluviais predominando
termos arenosos e leitos de cascalho, onde os mesmos associam-s€ aos
depositos de varzea podendo atingir grandes extensbes e com ocorréncia de
camadas de granulometria diferenciada devido as diferentes épocas e regimes

de deposicéo.

Sedimentos Associados & Manguezais

S3o aqueles depositos associados as zonas de influéncia de mare,
podendo ter ou n&o influéncia fluvial. Caracterizam por apresentarem solos
predominantemente argilosos, com alta concentracdo de matéria orgénica e
criarem um micro ambiente (biota) todo particular. S&o verificados nas

proximidades das margens das baias.

2.3.1.2 Geomorfologia Geral
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Para a area em questdo, foram identificadas 2 unidades de relevos
distintas sendo elas: Serra do Mar e Planicie Litordnea (sendo que a area de
Planalto ndo sera objeto desse estudo), descritas a seguir:

@ Planicie

Figura 5: Divisdo geomorfolégica da regido leste do Estado do Parana (Programa Pro-
Atlantica)
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Figura 6: Figura tridimensional com sobreposicdo de imagem de satélite mostrando a divisgo
geomorfolégica da regido leste do Estado do Parana (Programa Pré-Atlantica)

Serra do Mar

Conforme CORDANI e GIRANDI (1967), a Serra do Mar é uma serra
marginal de borda de Planalto, com desnivel acentuadamente maior para o
lado do oceano do que para o continente, com vertentes abruptas nos dois
cantos. O relevo no dominio dessa unidade é bastante acidentado,
apresentando vales profundos e estreitos, com vertentes rochosas muito
ingremes. Os cursos de agua principal sédo encaixados em falhas e fraturas no

substrato rochoso conferindo um padrao retangular.

Planicie Litordnea

A Planicie Litoranea é constituida por uma estreita faixa montanhosa
afundada por falhamentos. Caracterizado por um litoral de imersdo onde
antigos vales e enseadas foram preenchidos por sedimentos de origem
marinha e terrestre, apresenta um relevo muito suave com pequenas
ondulacdes e altitudes que somam poucos metros acima do nivel médio do
mar. Sdo comuns os morros isolados e espigbes que, se destacam na
topografia e/fou formam pequenos macigos na planicie sedimentar. Mapa de
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declividade, ANEXO Il.

Nas porgdes localizadas nas proximidades do contato entre a Serra do
Mar e a Planicie, os padrées de drenagem sdo predominantemente de
enxurradas com fluxos descontinuos e alto potencial erosivo, sendo que a
medida que se afasta sentido mar/baia, o regime dos rios passa a ser

meandrante com menor potencial de eros&o.

2.3.1.3. Aspectos Geotécnicos gerais

A area em estudo foi dividida em 3 unidades geotecnolélicas distintas
sendo elas: Serra do Mar e Planicie LitorAnea Sedimentos Consolidados e

Planicie Litordnea Sedimentos Inconsolidados, descritas a seguir.

Serra do Mar

Nessa unidade, sdo observados morro de grande amplitude, relevo
muito movimentado, solos residuais pouco profundos com predominéncia de
solos litdlicos, afloramentos de rocha e depodsitos de talus nas regibes dos

sopés de montanhas.

Caracterizam basicamente pelas dificuldades em escavacOes
(ocorréncia de rocha), alta instabilidade aos processos de movimentagao de
solo (principalmente rastejos e escorregamentos planares) quando na retirada

da vegetacao existente.

Planicie Litorinea Sedimentos Consolidados

Nessa unidade sdo observados solos residuais provenientes da
alteragdo de sedimentos, relevo suave ondulado, intercalados aos solos
transportados de Planicies aluvionares e dep6sitos marinhos. Apresentam boas
condigdes de suporte, baixa suscetibilidade aos processos de movimentagéo
de massa, mas podem ocorrer ravinamentos e erosdes nos casos de solos

expostos e topografia um pouco mais acentuada.

Planicie Litoranea Sedimentos Inconsolidados

Unidade caracterizada por um relevo plano, com cotas préximas do nivel
do mar, predominantemente solos provenientes da deposicéo fluvial e marinha.
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@ ambienge

Podem ser subdivididos em Planicies Aluvionares e Depdsitos de Mangue
sendo que na primeira observa-se a predominancia de solos arenosos, nao
coesivos, alta suscetibilidade aos processos erosivos e nivel de agua aflorante,
sendo que os Depésitos de Mangue apresentam predominéancia de solos
argilosos orgénicos, pouco suscetiveis aos processos erosivos mais muito
suscetiveis aos processos de afundamentos e recalques diferenciais por

médias e grandes cargas.

2.3.2S0LO0S # |
2.3.2.1 Levantamento dos Dados

O estudo dos solos e de aptidéo agricola das terras da All baseou-se em
dados secundarios do Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado
do Parana (EMBRAPA, 1981), com mapas na escala de 1:600.000. Cabe
ressaltar que, somente em 1999, foi oficialmente editado o Sistema Brasileiro
de Classificagdo de Solos (EMBRAPA) razio pela qual o mapa de solos do
Estado do Parana em escala 1:600.000 (Embrapa/lapar 1981) foi efetuado com
base na nomenclatura utilizada na época, necessitando atualizagéo e
adaptacGes para o Sistema atual. A Secretaria Estadual do Meio Ambiente do
Parana (SEMA/PR), dentro de seu projeto Zoneamento Econdmico Ecoloégico
do Estado do Parana, efetuou essa atualizagdo que se encontra em mapas
disponiveis no site www.pr.gov.br/sema/zee. A partir das classes de solos, este

projeto apresenta também a aptidéo agricola das terras.
2 3.2 1.1 CRITERIOS PARA ESTABELECIMENTO DOS GRUPOS E CLASSES DE SOLOS

Para amfdenagéo ﬁ&dsgolos foi utilizada, como principio geral, a
classificagdo do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA (1981). O sistema de
classificagdo empregado é multicategérico. No nivel categdrico dos grupos de
solos foram consideradas os seguintes aspectos: solos com Horizonte “B”
Latossélico; com Horizonte “B” Textural; com Horizonte “B” Incipiente; pouco

Desenvolvidos e Hidromorficos.

Nos niveis categéricos das classes de solos mais baixos foram
consideradas as seguintes caracteristicas: carater 4lico, distréfico e eutrofico;
atividade da argila; tipo de horizonte “A”; classes de textura e fases de relevo e
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ambienge

vegetacao.
2.3.3.2. - Grupos e classes de solos mapeadas na Area de Influéncia Indireta
(AIT)

Ha uma relacdo muito estreita entre solo e paisagem, estando a
configuragéo e potencial da paisagem diretamente ligados ao tipo de solo que a
constitui. Por outro lado, o solo se distribui na paisagem refletindo, ao mesmo
tempo, as variagbes geologicas (diferentes tipos de rocha), variagbes
climaticas, mudangas de relevo que condicionam mudangas do regime hidrico,
a atividade dos organismos vivos (vegetacao e animais) e do tempo, que vao

simultaneamente organiza-lo e transforma-lo em um corpo natural.

Na All foram identificados nove classes de solos, pertencentes a seis
agrupamentos, distribuidos espacialmente no mapa de solos abresentado no
ANEXO Il e sintetizados . A seguir séo descritas as principais caracteristicas
dos grupos e classes de solos e de aptidao agricola sintetizadas na Tabela 6 .
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Tabela 6 — Grupos e classes de solos que ocorrem na area de Influéncia Indireta (Municipio de Paranagua).

m—.—,:uo rmmm:am _Iﬁmm—gﬂms
SBCS* Classe SBCS* Classe | Textura Relevo Vegetagio
(1999) 1999 1981
ESROBOSSOLO Associago ESPODOSSOLO CARBICO floresta hidrografica
CARBICO HidroméF Hidromérfico histico + ESPODOSSOLO Ekg P arenosa plano
idroméfico ;
CARBICO Ortico de fostings
ARGISSOLOS Associagdo ARGISSOLO VERMELHO- i floresta subtropical
média gl
VERMELHO-AMARELOS | AMARELO Distréfico tipico + NEOSSOLO PVAd17 PV10 y ondulado pereniflia
argilosa
Distréficos LITOLICO Distréfico tipico 8
ARGISSOLOS
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO . ondulado + floresta tropical
VERMELHO-AMARELOS Distréfico latossblico. &l PVAJ27 PVa10 argilosa ortmid
is i 0
Blsirfioos réfico latos , dlic forte ondulado pertimida
ARGISSOLOS Associagéo ARGISSOLO VERMELHO-
AT . . ) . ondulado + floresta tropical
VERMELHO-AMARELOS | AMARELO Distrdfico latossdlico, é&lico + PVAd29 PVa25 argilosa imida
erumi
Distréficos GLEISSOLO INDISCRIMINADO forte ongulado P
Associagdo CAMBISSOLO HAPLICO Tb )
CAMBISSOLOS o . i . floresta tropical
o Distréfico tipico, 4dlico + ARGISSOLO CXbd19 Cailb argilosa montanhoso )
HAPLICOS Tb Distréficos altimontana

VERMELHO-AMARELO distréfico latossolico
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Grupo Legenda Legenda/
SBCS* Classe SBCS* Classe Textura Relevo Vegetagdo
(1999) 1999 1981
CAMBISSOLOS HAPLICOS | Associagago CAMBISSOLO HAPLICO Thb Distréfico . floresta tropical
) . CXbd24 Cd2 argilosa plano o B
Tb Distréficos tipico + GLEISSOLO INDISCRIMINADO perenifélia de varzea
LATOSSOLOS VERMELHO- | LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO  Distréfico LVAd2 Lva4 ' Forte ondulado floresta tropical
argliosa
AMARELOS argissolico, alico B + ondulado perimida
Associagéo GLEISSOLO SALICO INDISCRIMINADO campo subtroptropical.
GLEISSOLOS SALICOS GZ1 SM argilosa plano
+ GLEISSOLO HAPLICO INDISCRIMINADO Vérzea
AFLORAMENTOS DE | Associagdo AFLORAMENTOS DE ROCHA +
AR2 AR2 - . .

ROCHA

NEOSSOLO LITOLICO Histico, dlico

Base: Zoneamento Econdmico e Ecolégico do Estado do Parand, Governo do Estado do Parana (2004)

[ISISTEMA Brasileiro de Classificag&o de Solos (EMBRAPA, 1999)
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e Grupo Espodossolo Carbico Hidromérfico
Estes solos ocorrem na porgdo centro-sul e predominam na All, s&o
constituidos por material mineral com horizonte B espédico subjacente a
horizonte eluvial E (albico ou ndo), ou subjacente a horizonte A, que pode ser
de qualquer tipo, ou ainda, subjacente a horizonte histico com menos de 40 cm

de espessura.

Sso solos cuja profundidade & bastante variavel, havendo
constatacdes de horizonte E com trés a quatro metros de espessura. A textura
do solum é predominantemente arenosa, sendo menos comumente textura
média e raramente argilosa (tendente para média ou siltosa) no horizonte B. A
drenagem é muito variavel, havendo estreita relacdo entre profundidade, grau
de desenvolvimento, endurecimento ou cimentagéo do B e a drenagem do solo.
A classe de solo que pertence a este grupo e ocorre na All é descrita a seguir.

o Associacdo Espodossolo Carbico Hidromérfico histico +

Espodossolo Carbico Ortico (Ekg)

Sao solos muito pobres, de moderada a forte acidez, normalmente com
saturacdo por bases baixa, sendo peculiares altos teores de aluminio extraivel.
Szo desenvolvidos principalmente de materiais arenoquartzosos, sob
condigbes de umidade elevada, em clima tropical e subtropical, em relevo
plano, suave ondulado, areas de surgente, abaciamentos e depressdes, sob
tipos de vegetacdio os mais diversos. Nesta classe estdo incluidos todos os
solos que foram classificados pela Embrapa Solos como Podzol, inclusive
Podzol hidromérfico. Esta classe de solo apresenta textura arenosa, ocorrém

em relevo plano e fase floresta hidrografica de restinga.

e Grupo Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico
Ocorrem em areas restritas na All e de pequenas extensdes situadas na
porcdo sua centro-oeste. S&o solos minerais, ndo hidromérficos, bem

desenvolvidos, geralmente profundos, com sequéncia de horizontes A, E, Bt, C,
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R ou A, Bt, C, R, caracterizando-se pela presenca de concentracéo de argila no
horizonte subsuperficial e/ou cerosidade, a qual é constituida por uma pelicula
de argila que envolve os agregados, conferindo-lhes um brilho graxo. Esta
concentracdo de argila pode se dar em fungdo de transporte de argila dos
horizontes superficiais para 0s subsuperficiais ou remocao para fora do
sistema. Tal processo & responsavel também pela remocdo de bases,
torando-os menos férteis. O horizonte eluvial (E), pode ser facilmente
identificado no perfil do solo uma vez que apresenta-se nitidamente mais claro
que os horizontes suprajacentes € subjacentes, além de menores teores de
argila. A presenga do horizonte E e da cerosidade ndo s8o obrigatorios para
que se possa enquadrar o solo na classe dos podzélicos. Quando a estrutura
do horizonte Bt nio é fortemente desenvolvida, a cerosidade ndo € bem
expressa. O essencial é que haja um gradiente textural, ou seja, que 0s teores
de argila do horizonte Bt sejam significativamente superiores que nos
horizontes A e/ou E ou seja identificado a presenca de cerosidade. A presenca
deste horizonte é indesejavel agronomicamente porque imprime ao solo uma
restrigdo a percolagéo livre da agua de infiltragao. Por vezes, este gradiente
confere ao solo o que se denomina de textura binaria (textura média/argilosa) a
qual refere-se as texturas do horizonte superficial (média) e subsuperficial
(argilosa). Em alguns casos, este incremento se da de forma tdo intensa, que o
horizonte Bt chega a ter o dobro ou mais de argila que o horizonte superficial.
Neste caso o podzélico & qualificado como abrupto. Ocorrem geralmente nas
areas de relevo mais movimentados e preferencialmente, nos tercos médio e
inferior das pendentes. Podem também derivar-se de inimeros materiais
geologicos (arenitos, granitos, gnaisses, folhelhos, migmatitos, filitos, sfltitos) e

por isso apresentar caracteristicas muito variaveis.

Em fungdo da grande quantidade de argila dispersa em agua, presente
no seu horizonte subsuperficial € o incremento de argila além do relevo em que
ocorrem, apresentam inimeras limitagdes ao uso, principalmente no que se
refere a eroséo, sendo considerados um dos solos mais suscetiveis ao
fenémeno. Neste sentido, deve-se evitar o cultivo de lavouras anuais,
impropriamente manejados. Os cultivos anuais requerem uma mobilizagao
muito intensa do solo, num periodo que coincide com a época de maior
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erosividade das chuvas. Preferentemente devem ser manejados com
exploragbes permanentes como silvicultura, arvores frutiferas e pastagens.
Frente a sua fragilidade, nenhuma destas formas de utilizacdo pode ser
efetuada sem préaticas conservacionistas de manejo. Em qualquer caso, a
superficie do solo deve estar sempre protegida contra o impacto direto da gota
de chuva, associado a praticas de dissipagédo de energia das enxurradas, como
seccionamento das pendentes, culturas em faixas, sistemas agrossilvopastoris,
entre outras. No caso especifico das pastagens, deve-se monitorar
intensivamente a pressdo ideal de pastoreio, para néo ocorrer exposicio da
superficie do solo e compactagio por excesso de animais. A conseqliéncia € a
eroséo laminar que aumenta a carga de sedimentos nos rios. As classes de
solos pertencentes a este grupo e de ocorréncia na All s&o descritas a seguir.

o Associacdo Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico +
Neossolo Litélico Distroéfico tipico (PVAd17)

Parte dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor
de argila, com ou sem decréscimo, do horizonte B para baixo no perfil. A
transicdo entre os horizontes A e Bt é usualmente clara, abrupta ou gradual,
horizonte plintico, se presente, ndo estd acima e nem é coincidente com a
parte superficial do horizonte B textural e horizonte glei, se presente, ndo esta
acima e nem é coincidente com a parte superficial do horizonte B textural.

S3do solos que apresentam textura de média a argilosa, ocorrem em

relevo ondulado e fase floresta subtropical perenifélia.
¢ Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico latossélico, alico (PVAd27)

Szo solos que apresentam no horizonte B textural a maioria dos
seguintes atributos, sem contudo atender aos requisitos para B latossélico,
capacidade de troca de cations < 17 cmol /kg de argila; e * < 4% de minerais
alteraveis (pouco resistentes ao intemperismo) e/fou < 5% do volume do
horizonte com fragmentos de rocha semi ou n&o intemperizada; e/ou < 20% de
argila dispersa em &gua desde que o horizonte tenha 0,40% ou menos de
carbono organico; efou relagéo silte/argila < 0,7 e < 0,6 respectivamente para
solos de textura média e argilosa; e/ou horizonte B (inclusive BA e BC) com
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espessura > 100 cm; presenca de horizonte B latossélico, abaixo do horizonte
B textural, dentro de 200 cm de profundidade. S&o solos de textura argilosa

que ocorrem em relevo que varia de ondulado a forte ondulado e fase floresta

tropical perimida.

e Associagio Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico latossdlico,

alico + Gleissolo Indiscriminado (PVAd29)

Sao solos que se assemelham a classe PVAd27, porém ocorrem nas
porgbes mais baixas da paisagem e, geralmente, se apresentam saturados em
agua.

e Grupo Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico, alico

Estes solos ocorrem na porgdo centro-oeste da All em area que se
estendem na diregéo norte-sul. S&o solos minerais, ndo hidromorficos, pouco
desenvolvidos, com horizonte Bi (incipiente), com seqiiéncia de horizontes A,
Bi, C, R (rocha) ou A, Bi, R (rocha). Apresentam profundidade variavel, com
espessuras oscilando de 40 cm a mais de um metro, dependendo da rocha que
s3o originarios, além da posi¢do em que se encontram na paisagem.Quando
rasos, ou seja, com espessuras inferiores a 50 cm, da mesma forma como 0s
Solos Litélicos, & de grande importancia o tipo de contato com a rocha para
inferir sobre a suscetibilidade & erosdo ou a possiveis restricdes a
mecanizagdo, ou mais ao desenvolvimento radicial. Devido ao seu pequeno
desenvolvimento, podem ser encontrados, em algumas situacdes, minerais
primarios facilmente intemperizaveis. Neste caso, torna-se tranquila a sua
caracterizaggo. Esta caracteristica aliada a outras, que podem ou nao ocorrer
concomitantemente, podem auxiliar na caracterizagéo, tais como: cores
palidas, estrutura pouco desenvolvida, pequenas espessuras, transicdes claras
e graduais entre horizontes e elevados teores da fragéo silte. Ainda como

caracteristica distintiva, aceita teores de argila superiores no horizonte A em
relagdo ao Bi. Devido & grande diversidade litolégica, amplitudes altimétricas,
assim como uma grande heterogeneidade geomérfica e porque nao, diferentes
tipos e graus de intervengdo antropica, os solos apresentam feigbes
morfologicas, composigdes granulométricas e caracteristicas quimicas as mais
variadas. S3o solos de baixa fertilidade natural, acidos e de elevada saturagao
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de aluminio. N3o apresentam problemas nem pelo excesso nem pela falta de
agua, porém, sdo suscetiveis a erosdo, necessitando de praticas
conservacionistas simples. Na All este grupo é representado por duas classes

de solos descritas a seguir.

e Associagdo Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico, alico +
Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico latossélico (CXbd19)

S3o solos que apresentam argila de atividade < 27 cmol /kg de argila e baixa
saturagdo por bases (V < 50%) na maior parte do horizonte B (inclusive BA), de

textura argilosa que ocorrem em fase de relevo montanhoso e floresta tropical

altimontana.

e Associacio Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico + Gleissolo
Indiscriminado (CXbd24)

Sao solos que apresentam argila de atividade < 27 cmol /kg de argila e baixa
saturagio por bases (V < 50%) na maior parte do horizonte B (inclusive BA), de

textura argilosa que ocorrem em fase de relevo plano e floresta tropical

perenifélia de varzea.

¢ Grupo Latossolo Vermelho-Amarelo
Solos que situam na porgdo oeste da All que estendem-se no sentido

norte-sul entre as classes GZ1 e CXbd24, em areas restritas e de pequena
extensdo na porgdo oeste da All. S&o solos derivados de granitos, argilitos,
arcosios e filitos, apresentam profundidade superior a 2m, cor vermelho-
amarelada de textura argilosa ou muito argilosa. Difere dos demais Latossolos

pela sua coloragéo atribuida aos teores de Fe,Oj3 inferiores a 9%.
e Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico argissélico, alico (LVAd2)

Solos com a relagao textural (B/A) igual ou maior que 1,5 e/ou presencga
de cerosidade pouca e fraca dentro de 120 cm da superficie do solo. Estes
solos apresentam textura argilosa, fase de relevo que varia de ondulado a forte

ondulado e floresta tropical perumida.

e Grupo Gleissolo Salico
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ambienge

Estes solos ocorrem nas areas situadas na porg&o central da All que se
estendem na direcéo leste-oeste ao longo das margens da baia de Paranagua.
S3o solos constituidos por material mineral com horizonte glei imediatamente
abaixo de horizonte A, ou de horizonte histico com menos de 40 cm de
espessura; ou horizonte glei comegando dentro de 50 cm da superficie do solo;
ndo apresentam horizonte plintico ou vértico, acima do horizonte glei ou
coincidente com este, nem horizonte B textural com mudanca textural abrupta
coincidente com horizonte glei, nem qualquer tipo de horizonte B diagndstico

acima do horizonte glei. Este grupo apresenta apenas uma classe descrita a

seguir.

e Associagdo Gleissolo Silico Indiscriminado + Gleissolo Haplico

Indiscriminado (GZ1)

Solos permanentemente saturados por agua, exceto quando drenados.
S0 caracterizados pela forte gleizagéo, de textura argilosa e mal drenados que

recobrem o relevo plano, fase de campo subtropical varzea.

e Grupo AFLORAMENTOS DE ROCHA

Dispostos ao longo de toda a porgéo leste da All este grupo se
caracteriza pela rocha exposta na superficie, independente do grau de
meteorizacdo da mesma. Nestas os afloramentos de rochas restritas a
preservagdo ambiental. A classe de solo que ocorre na All e pertence a este

grupo & descrita a seguir

e Associagio AFLORAMENTOS DE ROCHA + NEOSSOLO LITOLICO
Histico, alico (AR2)

Solos rasos que apresentam menos de 40 cm de espessura, assente
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material
com 90% (por volume), ou mais de sua massa constituida por fragmentos de
rocha com didmetro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes) e que
apresentam um contato litico dentro de 50 cm da superficie do solo. Admite um

horizonte B, em inicio de formacgéo cuja espessura ndo satisfaz a qualquer tipo
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de horizonte B dlagnestlco

e -,

DClasses de Aptidao agricola das terras mapeadas

\> A mterpretagao de levantamento de solos € uma tarefa da mais alia .
relevancia para a utilizagio racional desse recurso natural, na agricultura e em
outros setores que utilizam o solo como elemento integrante de suas
atividades. Assim, podem ser realizadas interpretagcdes para atividades
agricolas, classificando-se as terras de acordo com sua aptid&o para diversas
culturas, sob diferentes condicdes de manejo e viabilidade de melhoramento,
através de novas tecnologias e, também, para outros fins (RAMALHO FILHO,

1994).

A avaliacdo da aptiddo agricola das terras é baseada em resultados de
levantamentos sistematicos, realizados com o suporte dos varios atributos das
terras como: solo, clima, vegetacdo, geomorfologia, etc. Como a classificagéo
da aptiddo agricola das terras € um processo interpretativo, seu carater
efémero, podendo sofrer variagbes com a evolugcdo tecnolégica. O seu
emprego ndo consiste de um guia para obtencdo do méximo beneficio das
terras, e sim uma orientacdo de como devem ser utilizados seus recursos,

incluindo todas as suas relagbes ambientais.
(e v AT e Y A VOO N0 A

Na éréa de Influéncia Ir'idiréta (All) foram identificadas seis classes de
aptid&o agricola representada cartograficamente no Anexo IV que s&o descritas
a seguir e sintetizadas na Tabela 07. As terras inaptas para uso agricola e
indicadas para a preservacéo da fauna e flora, silvicultura e pastagem nativa
predominam nestas areas.

e Preservacédo da fauna e da flora - (6)
Situadas nos limites leste, norte e oeste da All, esta classe

compreende as terras sem aptiddo para usos agropecuarios por limitacoes
de clima, relevo e solos.

e Silvicultura e pastagem nativa (5s)
Esta classe predomina e ocupa as porgdes central € norte da All e sa@o

consideradas como terras inaptas para os cultivos agricolas indicadas para a
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silvicultura e a pecuaria em pastagens nativas.

e Boa para lavouras que empregam nivel tecnolégico médio e alto

e regular para lavouras que empregam baixo nivel tecnolégico -

1aBC

Esta classe se situa na porgdo centro-oeste e se estende na diregdo
norte-sul da All, compreendem as terras pertencentes a classe de aptidao
regular para lavoura nos niveis de manejo A (baixo nivel técnico-cultural -
Trabalho bragal e implementos agricolas simples) e boa para os niveis de
manejo B ( nivel tecnolégico médio - calagem e adubagdo com NPK,
tratamento fitossanitario simples e mecanizagédo com base em tragdo animal
ou tragéo motorizada apenas para desbravamento e preparo inicial do solo)
e C (nivel tecnolégico alto - motomecanizagéo, pratica conservacionistas do
solo, calagem e adubacdo com NPK e tratamento fitossanitario).

o Restrita para lavouras que empregam baixo e médio nivel

tecnolégico - 3(ab)

Esta classe se situa na porgdo oeste da classe de aptiddo 1 aBC e se
estende na dire¢cdo norte-sul da All, compreende as terras pertencentes a
classe de aptidéo restrita para lavouras nos niveis de manejo A e B e inapta

no nivel C. pertencentes.

o Boa para pastagem plantada (4P)

Esta classe esté restrita a duas pequenas areas situadas a noroeste e
nordeste da All e compreendem as terras inaptas aos cultivos agricolas e sem
restricbes para pastagens plantada ou natural, silvicultura e preservagéo da
flora e da fauna.

e Regular para lavouras que empregam nivel tecnolégico médio e

restrita para lavouras que empregam baixo e alto nivel tecnolégico

2 (a)b(c)

Esta classe esta restrita 2 uma pequena area situada & noroeste da All e
corresponde as terras restritas a classe de aptidao restrita para lavouras nos

niveis de manejo A e C e regular para o nivel de manejo C.
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@ ambienge

~ Tabela 7 — Classes de aptidao agricola que ocorrem na area de Influéncia
~ Indireta (Municipio de Paranagua).

I

I"“ Classe de Aptiddo Agricola

I

Legenda

Restricoes e limitagdes
a0 uso

Classe de solo

|_

“egular para lavouras  que
““mpregam nivel tecnolégico médio e
o e regular para lavouras que

~mpregam baixo nivel tecnolégico

1aBC

Solos de textura arencsa e
de baixa fertilidade natural

Associaggo CAMBISSOLO HAPLICO
Tb Distréfico tipico + GLEISSOLO
INDISCRIMINADO

“"apta para cultivos agricolas

suscetiveis a erosdo

Solos de baixa fertilidade
natural e acidez elevada

egular  para lavouras  que Solos que | Associacdo ARGISSOLO VERMELHO
=mpregam nivel tecnolégico médio e 2@b(E) apresentam baixa | -AMARELO  Distréfico  tipico +
= a)b(c
.zsfrita para lavouras que empregam fertilidade natural e alta| NEOSSOLO LITOLICO Distrofico
" 4ix0 e alto nivel tecnolégico saturacdo de bases tipico
“estrita para lavouras  que . -
. . . Solos de baixa fertilidade | LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
~mpregam baixo e médio nivel 3(ab) . L L i
. natural e acidez elevada Distréfico argissdlico, 4lico
tecnoldgico
Solos de baixa fertilidade | ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
natural e acidez elevada Distrofico latossélico, alico
“>a para pastagem plantada e e
“~apta para cultivos agricolas Solos de baixa fertiidade Associacdo ARGISSOLO VERMELHO
-~ . -AMARELO Distrofico latossélico, dlico
natural e acidez elevada
—~ + GLEISSOLO INDISCRIMINADO
wilvicultura  (reflorestamentos  de
= ( _ Associagio ESPODOSSOLO
—spécies exbticas e nativas) e . i L
S i _— 5s CARBICO Hidromoérfico histico +
istagem natural e ina ara
o ° pe P ESPODOSSOLO CARBICO Ortico
ltivos agricolas
o . Associagdo GLEISSOLO SALICO
Solos situados em areas de
— INDISCRIMINADO + GLEISSOLO
preservacdo permanente
= HAPLICO INDISCRIMINADO
B Associagdo AFLORAMENTOS DE
= Relevo ondulado e forte
eservacdo da fauna ¢ da flora e ROCHA + NEOSSOLO LITOLICO
6 ondulado e solos rasos e

Histico, alico Associacdo
CAMBISSOLO HAPLICO Tb

Distréfico tipico, dlico + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO
latossélico

distréfico
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@ ambienge

2.3.5. RECURsOS HiDRICOS

A maior bacia hidrogréfica do Litoral do Parana é a de Paranagua,
que drena uma area aproximada de 3.900 km2 Sua principal sub-bacia na
planicie costeira é a do rio Guaraguagu. Os principais rios desta sub-bacia
' /fs_‘.:é‘o os afluentes da margem esquerda do rio Guaraguacu, sendo eles oS rios
)f)/equeno, JacareifMiranda, Forquilha, do Salto, Sao Jozozinho, Vermelho, L !
-das Pombas, da céblénia Pereira, Branco, Pai Ant6nio, Cambara. Na margem
direita o principal .aﬂuente € o rio Peri (Funpar, 1999).

Assim como os principais rios que comp&em as bacias litordneas, o
ric Guaraguagu, possui seu curso superior localizado na area serrana com
fortes declives, vales fortemente encaixados e um padréo de canal retilineo.
O curso inferior, localizado nas planicies, possui geralmente um amplo vale
fundo, com um padrdo de canal meandrante influenciado pelas marés e
desaguando no canal da Cotinga na baia de Paranagua. Outros rios do
municipio s&o o Maciel, Biguagu, Penedo, Perequé, Barrancos e Olho de
Agua. O rio Maciel nasce de um estreito canal de maré ligado ao rio
Guaraguacu. (Funpar, 1999).

Os aqiferos subsuperficiais da regido litoranea, reconhecidos e ~
atualmente em aproveitamento, estéo localizados genericamente em trés
unidades estratigraficas: sedimentos costeiros do Quartenario, sedimentos
continentais da formagdo Alexandra do Mioceno, e rochas igneas e |
metamorficas do embasamento Cristalino pré Cambriano. Com base no
cadastramento de 41 pogos tubulares profundos do municipio de Paranagua,
pode-se determinar que para profundidades maximas de 150m, tem-se
vazées entre 30 e 15 m3/h e para profundidades minimas de 15 m, tem-se |
vazoes entre 13 e 0,5 m3/h (Giusti, 1996).

A rede hidrografica do Litoral do Parana é fortemente influenciada
pela Serra do Mar, cujos pareddes e contrafortes, muito proximos ao Mar,
se apresentam como verdadeiras barreiras e divisores de &guas tio
importantes, que condicionaram o uso e ocupagdo do solo em todo o
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—

Parana, uma vez que, de um lado, as nascentes que drenam para o Planalto " |
formam rios que vao desaguar a centenas de quﬂé’metros em outros rios, e /
retornar ao mar em milhares de qu1l6rr_],etros;pomo € o caso, por exemplo, do /-
Rio Iguagu. - i

As nascentes que vertem na diregao do litoral, muito proximas deste,
sempre a menos de cem quildmetros, descem a Serra com grande poder
energetico, devido & declividade, e encontram uma planicie costeira de
pequena extensa@o, onde a influéncia das marés nos aquiferos interiores
atinge, por vezes, quilémetros, chegando préxima ao sopé da Serra.

Isto faz que o aquifero freatico na Planicie Costeira de Paranagua,
que tem em meédia 5 metros de altitude, seja normalmente elevado e
ocasionalmente superelevado, causando afloramentos e inundagdes, por
ocasido de ondas de cheia resultantes de chuvas torrenciais, uma vez que
os aquiferos da regi&o sdo livres e sua recarga se da principalmente pela
agua da chuva.

Outro grave problema potencial relacionado a estas caracteristicas dos
aquiferos da Planicie Costeira, diz respeito ao abastecimento publico de agua
na area rural, em geral atendida por pogos, e a satde publica.

Devido a influéncia das marés;, a recarga dos pogos, muitas vezes, pode
ficar em contato com a cunha salina, prejudlcando a qualidade da agua.
7 Por outro lado, como os aqtiiferos da reglao/ao s&o confinados, o risco
ie contaminag&o e dispersdo de pluma contaminada é extremamente elevado.

Estes fatores sdo agravados pelos riscos de contato com patégenos e
elementos quimicos, relacionados, dentre outros, as atividades portuarias, as
indUstrias, & auséncia de destinacio final adequada de residuos solldos e ao
transito de pessoas de origens distantes e variadas, do Brasil e do mundo

No que se refere a implantagdo de aterros sanitarios, os riscos
hidrogeolégicos relacionados & contaminagdo de aqiiferos por chorume,

| devem receber atencdo prioritdria. No caso das Planicies Costeiras sob
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influéncia da Serra do Mar, em geral, e no caso da bacia de paranagua, em
especial, esta ateng&o deve ser no minimo redobrada, devido aos fatores de \
J

risco acima expostos.
2.3.6 AsPECTOS CLIMATICOS

Clima constitui o conjunto de variagdes do tempo durante um longo
periodo (n&o inferior a 30 anos). Os elementos registrados e que compdem o
clima s&o a radiagéo, temperatura, pressioc atmosférica, velocidade dos ventos,
umidade relativa e absoluta, insolag&o, precipitacio e evaporacéo.

Trata-se de parametro ambiental da maior importancia na implantacéo
de um aterro sanitério, pelo potencial de afetar e ser afetado pelo

empreendimento, estando relacionado & quantidade de chorume gerado, 3
dispers&o de poluentes atmosféricos e as condigdes operacionais.

Dentre os fatores que influenciam as condigdes climaticas de uma
regido, destacam-se sua posicdo e caracteristica geografica e a acao das
massas de ar. O 'L/Eraﬁ Parana situa-se na porgéo meridional do planisfério
terrestre, banhado pelo \c\nceano Atlantico e afravessado pelo Trépico de
\Capricérnio. Segundo MAACK (1968), desta posicdo resulta a influéncia de

diferentes fatores macroclimaticos como:

» das massas de ar de baixa pressdo da Zona Equatorial e Tropical Atlantica,
que migram na direc&o sul durante os meses de veréo;

» das massas de ar frio, de alta press&o, da Frente Polar que, impulsionadas
por anticiclones do Atlantico Sul, migram em direcdo ao norte durante os
meses de inverno;

» da corrente maritima quente do Brasil, que torna o ar maritimo mais Umido e

com temperaturas mais estaveis.

Os centros basicos de agdo que controlam as condicdes metereoldgicas
da regi@o s&o os anticiclones subtropicais do Atlantico e do pacifico, o
anticiclone  Migratério polar, o «centro de baixa pressdo (Baixa
térmica,Depressédo do Chaco) e a depressdo do mar de Wedel.

A influéncia desses macro elementos, associados a outros fatores
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naturais de interferéncia climética, como relevo, altitude, continentalidade,
cobertura vegetal, e grau de interferéncia antropica, acarretam na reducédo de
amplitude térmica diéria e anual no aumento da umidade relativa do ar, e na
precipitagdo pluviométrica. As frentes frias, ao esbarrarem na Serra do mar,
ficam presas, fazendo com que a umidade reativa do ar seja da ordem de 85

%. Em alguns pontos chega a chover 4.000 mm anuais.

Todos estes elementos definem o tipo de clima da regiso, que, segundo

a classificac&o desenvolvida por W. Kéeppen é:

o Af (Tropical Superimido), sem estagdo seca, com temperatura

média, em todos os meses do ano, superior a 18 °C.

A temperatura média anual varia entre 20 °C e 22 °C, sendo que a média
da temperatura maxima varia entre 25° C e 27° C e a média da temperatura
minima varia entre 16° C e 18° C (SIMEPAR, 2001).

A precipitacdo média anual é de cerca de 2.000 mm. N&o existe periodo
$eco, pois 0 més com menor incidéncia de chuvas é o trimestre correspondente
aos meses de julho a agosto,sendo que a precipitagdo acumulada neste
mesmo periodo é de aproximadamente, 300mm, ou seja, 15% da precipitacédo
anual. Ja no periodo de maior incidéncia de chuvas, no ftrimestre
correspondente acs meses de janeiro a margo, a precipitacdo acumulada
chega a atingir 1.000 mm, a metade da precipitagdo acumulada anual
(SIMEPAR, 2001).

A media anual de umidade relativa do ar é de 85% e a evapotranspiracdo
potencial anual € de 800 mm a 900 mm (IAPAR, 1994).
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MAPA DO CLIMA DO PARANA
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A variagéo diurna da diregdo dos ventos, constitui um aspecto normal. As
brisas marinhas de' leste e sudeste sopram geralmente durante o dia do mar :
para o interior, jcom uma velocidade dé 2,21 m/s. A noite ocorre uma situacéo

‘dii;/.ersa com ventos soprando de sudoeste e do sul,e menos freqiente de
noroeste, com velocidades de 1,59 m/s a 2,21 m/s (MAACK, 1967). Estes
ventos foram inicialmente interpretados por Bigarella, Becker & Duarte (1969)
como procedentes do anticiclone do Atlantico. Entretanto, Bigarella (1972)
descreve a possibilidade deles serem originados nos anticiclones frios

temporarios,acompanhando o avango das frentes frias.

Os dados apresentados a seguir, referem-se as seguintes duas

estacbes:
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2.4. Diagnéstico Ambiental Do Meio Biético

A area de influéncia em questéo esta localizada na Floresta Atlantica.
Esta formagao vegetacional é a mais severamente ameacada entre todas as
florestas neotropicais devido & alta densidade populacional e ao alto grau de
endemismo das espécies de peixes nesta regido. Isto deve-se a concentragéo
de grande nimero de bacias hidrograficas independentes, aliada ao efeito
isolador das cadeias de montanhas que separam os diversos vales da regiao.

Originalmente com aproximadamente 1.000.000 km2, a Floresta
Atlantica estendia-se do norte do Brasil até o Rio Grande do Sul, alcancando o
interior brasileiro em extensdes variaveis (SICK & TEIXEIRA, 1979).
Atuaimente, este bioma &€ um aglomerado de fragmentos florestais em
diferentes estéagios sucessionais, ocupando areas as vezes pouco significativas
e sujeitas a variados niveis de perturbagéo (DEAN, 1996).
3, 2.4.1 EcossISTEMAS TERRESTRES - INVENTARIO DA FAUNA E DA FLORA DA
~AREA DE INFLLUENCIA INDIRETA
” 2.4.1.1. Categorias vegetacionais presentes na area de influéncia indireta do

«x  empreendimento

O municipio de Paranagua, adotado como area de influéncia indireta do

empreendimento, foi subdividido em Unidades Vegetacionais classificadas
conforme o Sistema de Classificacdo da Vegetacdo Brasileira, desenvolvido
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 1992.

O territério municipal esta inserido nos dominios da Floresta Atlantica,
declarada pela UNESCO como Reserva da Biosfera, por ser um dos reftgios
mais importantes da biodiversidade mundial; este ecossistema ali apresenta
atualmenté poucos remanescentes originais, distribuidos nas manchas de
florestas, intercalados com areas urbanas, pastos e plantagdes.

S&o definidas duas formagdes fisiograficas, condicionadoras das
unidades vegetacionais na regiéo: a Planicie Litoranea e a Serra do Mar, que
correspondem & regido fitoecologica da Floresta Ombréfila Densa e seus
ecossistemas associados. A caracteristica desta floresta esta ligada fortemente
aos aspectos geomorfolégicos e aos fatores climaticos, condicionada por
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@ ambienge

temperaturas médias de 25 °C e alta precipitacio. Estes fatores conferem alto
indice de endemismo e criticidade ambiental a seus atributos.

De um modo geral, podemos apresentar a distribuicdo das categorias
vegetacionais presentes no municipio de Paranagua de acordo com as
seguintes unidades de paisagem, ver ANEXO V (mapa de vegetac&o) :

R

a) Areas de Formacbes Pioneiras com Influéncia Marinha,
Fluviomarinha ou Fluvial

b) Floresta Ombréfila Densa Aluvial (floresta atldntica das planicies
aluviais)

c) Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas de solos hidromérficos,
semi- hidromérficos e ndo hidromérficos (floresta atlantica da planicie
litoranea)

d) Floresta Ombréfila Densa Submontana (floresta atldntica do inicio
das encostas)

e) Floresta Ombréfila Densa Montana (floresta atlantica do meio das

. encostas) = - _ B %,
- Corardia-s W 03 Ao sulen ST G VLAV ole Mewvwdia . 47y

Algumas espécies floristicas presentes nestes ecossistemas podem ser

2

denominadas de ESPECIE-CHAVE para a fauna. Estes individuos s&o valiosos
ao meio, sendo utilizados para estudos faunisticos mais aprofundados.
Espécie-chave &€ um atributo com carater espaco-temporal. Espécies-chaves
podem ser descritas como:

ra

Gilbert (1980) - “mutualista-chave” & uma espécie de planta que fornece
recurso alimentar critico para polinizadores ou frugivoros que exercem um
papel importante na reproducéo de outras plantas em outros periodos do ano.

Terborgh (1986) - espécie que produz grande quantidade de frutos
durante o periodo de baixa disponibilidade deste recurso e seus frutos sdo
consumidos por um grande nimero de espécies em varios grupos.

Howe & Westley (1988) - espécies de planta ou animal com influéncia

marcante na composicéo da comunidade.
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@ ambienge

Power & Mills (1995) - espécies cujo impacto na comunidade ou
ecossistema & grande e muito maior do que seria esperado pela sua
abundancia.

Peres (2000) - revisdo e critérios para selecdo de espécie-chave:
produzir recursos confiaveis (sem lapsos interanuais na produc&o) em periodos
de baixa disponibilidade, apresentar consumo por grande parte da comunidade
de aves e mamiferos com a qual coexiste *a maioria das especiés-chave
propostas até o momento ndo conseguem satisfazer todos os critérios.

Mikich (2001) - espécie que produz frutos consumidos por boa parte da
comunidade de frugivoros de uma determinada 4rea e é importante para o seu
sustento durante um periodo de tempo determinado. A seguir estas formacgdes
aparecem sucintamente descritas, com citacdo de algumas de suas espécies-
chave,

a) Areas de Formagdes Pioneiras com Influéncia Marinha

As areas de formagdes pioneiras com influéncia marinha, também
denominadas de restinga, podem ser divididas em duas fitofisionomias: a
arborea e a herbacea arbustiva. A formagso arbérea atinge de 3 a 10 metros
de altura, ocorrendo prioritariamente nos cordées litoraneos com solos de
drenagem rapida e aquiferos freaticos mais profundos; onde é caracteristica a
ocorréncia do araga (Psidium cattleyanumm).

Na formacéo herbacea arbustiva, proximo a praia, a vegetacido
desempenha um papel importante no processo de estabilizagdo da areia contra

a acao do vento.

Nas dunas mais antigas, ocorrem arbustos baixos e ramificados, que
atingem até 3 metros. Tanto na formacio arbérea quanto na herbacea
arbustiva, estdo presentes uma grande diversidade de epifitas, como as
bromélias, orquideas, samambaias.

As formagdes arbdreas ocorrem numa &rea de 2.514,29 ha e as
herbaceas/arbustivas numa area de 75,20 ha correspondendo a 3,2% da area
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@ ambienge

total da cobertura vegetal do municipio. Em toda orla paranaense estas
formagbes vegetais vém sofrendo uma intensa pressao antrépica relativa a

especulacdo imobiliaria.

b) Areas de Formagdes Pioneiras com Influéncia Fluviomarinha | =+ '

As formagdes pioneiras com influéncia flivio-marinha sio caracteristicas
das orlas das baias e desembocaduras dos rios, onde ocorre a deposicéo de
sedimentos finos e leves, formando solos lodosos e instaveis. Estdo
subdivididas em duas fitofisionomias: os campos salinos e os manguezais.

O primeiro corresponde & vegetacdo de porte herbaceo arbustivo
encontrada na orla das baias e margens dos rios, com a ocorréncia dominante
de gramineas que atingem a altura de até 1 metro, também denominadas de
marismas ou praturas.

‘Nos manguezais a vegetagéo arbérea pode alcangar até 8 metros de
altura e representada por apenas trés espécies dominantes: o mangue-
vermelho (Rhyzophora mangle), o mangue-branco (Laguncularia racemosa) e o0
mangue-siriiba (Avicennia schaueriana). A importancia dos marismas e
manguezais esta relacionada ao aporte de biomassa para o estuario e
ambiente marinho, incrementando a produgéo pesqueira; entretanto, sua area
vem diminuindo devido & extragdo seletiva de madeira, ou de processos de
sedimentacdo marinha oriunda de drenagens, construcdo de barreiras e outros.

A area de cobertura vegetal no municipio corresponde a 3.915,13 ha
para as formagbes arboreas e 1.316,54 ha para as formacdes
herbaceas/arbustivas, correspondendo a 6,5% da &rea total do municipio.

c) Areas de Formacgdes Pioneiras com Influéncia Fluvial

As formagdes pioneiras com influéncia fluvial sdo os brejos e as varzeas
de taboas formadas por comunidades vegetais que ocorrem em ambientes
alagaveis. Subdivididas em duas tipologias: herbaceas e arbéreas.

Nas formagdes com predominio de herbaceas, a altura das espécies
atinge até 1 metro, sendo caracteristica a ocorréncia da taboa (Typha
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@ ambienge

dominguesis). Nas formacées mais desenvolvidas de porte arbéreo, sio
comuns os caxetais da planicie litoranea, onde predomina a caxeta (Tabebuia
cassenoides). A partir do momento que deixam de ser formagdes homogéneas
com um estrato arbéreo sdo consideradas florestas de planicie, ou Floresta
Ombréfila de Terras Baixas. Na regido correspondem a um total de 398,71 ha
para as formagbes arboreas e 170,78 ha para as formacdes
herbaceas/arbustivas, representando 0,7% da area de cobertura vegetal no
municipio.

d) Floresta Ombréfila Densa Aluvial (floresta atlantica das planicies

aluviais)

Floresta desenvolvida sobre depésitos de origem fluvial, ao longo dos
rios meadrantes da planicie. Nas fases mais evoluidas, s&o caracterizadas pelo
predominio do guanandi (Callophylium brasiliense), formando o estrato arbéreo
superior continuo. Nos solos com melhor drenagem, ocorre uma floresta menos
desenvolvida em altura, entre 8 a 15 metros, onde predominam a capitiva
(Tapirira guianensis) e a canelinha (Ocotea pulchella) e o palmiteiro (Euterpe
edulis).

e) Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas de solos
hidromérficos, semi-hidromérficos e nido hidromérficos (floresta atlantica

da planicie litoranea)

Na Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas, as formagdes ocorrem
nas planicies aluviais até a margem das encostas da Serra do Mar, onde
predominam florestas secundarias. Esta representada em sua maior parte por
uma formagdo arbdrea com elementos dominantes que formam um dossel
denso e homogéneo com aproximadamente 20 m de altura com intenso
epifitismo. As espécies caracteristicas sdo o leiteiro (Sapium glandulatum), os
tapias (Alchomea triplinervia e Alchomnea sidifolia), a figueira-mata-pau
(Coussapoa microcarpa) e o jacatava (Citharexylum mirianthum).

Atualmente o ambiente de &rea de15.155.48 ha & o mais explorado,
resultando na quase total transformagdo desses ambientes, areas alteradas
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@ ambienge

com predominéncia das atividades agropecuarias: restando aproximadamente
18% da formagdo original, em elevado grau de degradacdo e com pouca

representatividade em termos de unidades de conservagso.

f) Floresta Ombréfila Densa Submontana (floresta atlantica do inicio
das encostas)

O inicio das encostas da Serra do Mar, esta representado por formactes
florestais que recebem o nome de Floresta Ombréfila Densa Submontana,
sendo delimitada pelas porgdes da encosta a partir dos 10 metros, até a
altitude de 600m. Devido a uma melhor drenagem de seus solos e ao regime
climatico predominante, com chuvas abundantes distribuidas ao longo do ano e
auséncia de baixas térmicas invernais, é a formacso que apresenta a maior
diversidade vegetal. S0 dominantes nas formagdes arvores de grande porte,
até 30 metros, como a bocuva (Virola bicuhyba), o cedro (Cedrela fissilis), a
canjerana (Cabraela canjerana) e outras. Abaixo dessas, ocorrem a queima-
casa (Bathysa meridionalis) e o palmiteiro (Euterpe edulis).

O palmiteiro, em determinados locais chegou a representar 50% do total
de individuos arbéreos da floresta. Seus frutos sdo de extrema importancia
para a fauna da regido, pois servem de alimento para uma grande variedade de
especies, algumas das quais dependem deles para sua sobrevivéncia. Devido
a extracéo desordenada e drastica, resta um pequeno estoque de exemplares,

insuficiente para a sua reprodugao natural.

A area da cobertura vegetal desta formacdo é de 9.45365 ha

equivalente a 11,7% da area total do municipio.

g) Floresta Ombréfila Densa Montana (floresta atlidntica do meio das

encostas).

A Floresta Ombréfila Densa Montana corresponde as formacdes
florestais distribuidas ao longo das encostas da Serra do Mar, em altitudes que
variam entre 600 e 1200 metros. As espécies ali presentes desenvolvem
alturas que variam de 5 a 20 metros, conforme a declividade do terreno, sendo
que muitas das espécies sdo as mesmas encontradas na Floresta Ombréfila
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@ ambienge

Densa Submontana, de cuja fisionomia ndo se distingue muito. Com uma 4rea
de cobertura vegetal de 1.157,81 ha, corresponde a 1,47% do total do

mumct |o -1 \ .
Tabela 8 : Lista das principais espécies vegetais ocorrentes nos ambientes
fitoecolégicos da regigo. Ol - A e - 8 NIAG s G GARE
N AW I | L SN0 T0 s
[ l )
FAMILIA ANACARDIACEAE wl
Lithrae molloides Aroeira brava
Schinus therebinthifolia Cambui
Tapirira guaianensis Capitiva

FAMILIA ANNONACEAE

Annona cacans Quaresmeira
Xylopia brasiliensis Paindaiba
. ¢

Xylopia sp

. X4
FAMILIA APOCYNACEAE <=
Aspidosperma parviflorum Guatambu o
Aspidosperma polyneurom Peroba-rosa o L
FAMILIA ARALIACEAE &Q )
Dendropanax cuneatum Maria-mole

FAMILIA BIGNONACEAE

Jacaranda puberula Cardba- brava
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Jacaranda sp

Tabebuia cassinoides Caxeta
Tabebuia chrysotricha Ipé-amarelo
Tabebuia umbelata Ipé-do-brejo
Zeyheria tuberculosa Ipé-tabaco

FAMILIA BOMBACACEAE

Pseudobombax grandiflorum

Paina amarela

Cordia sp

FAMILIA BURSERACEAE

Protium sp

FAMILIA CECROPIACEAE

Coussapoa microcarpa

Figueira-mata-pau

Cecropia spp Cecropias
FAMILIA CHRYSOBALANACEAE

Hirtella bebeclada Uva
FAMILIA COMPOSITAE

Stifftia sp Diadema
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@ ambienge

FAMILIA EUPHORBIACEAE

Alchornea sidifolia Tapia
Alchornea populares Maria-mole
Alchornea tripilinerva Boleiro
Croton sp

Hyeronima alchorneoides Licuana
Sapium glandulatum Leiteiro
Sebastiana commersoniana Branquilho
FAMILIA FLACOUTIACEAE

Casearia sylvestris Guacatunga
FAMILIA GUTIFERAE

Calophylium brasiliensis Guanandi
Rheedia gardneriana Bacupari

FAMILIA LAUREACEAE

Crytocarya aschersoniana

Canela pombo

Nectandra sp

Canelas

Ocotea pulchella

Canelinha
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Ocotea odorifera Canela cheirosa

Ocotea spp Canelas

FAMILIA LEAYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis Estopeira

FAMILIA LEGUMINOSA-CAESALPINODEAE

Bauhinia forticata Pata-de-vaca
Caesalpinia férrea Pau-ferro
Holocalyx balansae Pau-alecrim
Schizolobium parahyba Guapuruva
Sclerohobium denudatum Arapuct
Senna multijuga Alelulia

FAMILIA LEGUMINOSAE- MIMOSIDEAE

Anadenanthera colubrina Angico-branco
Inga uruguaensis Inga-do-brejo
Piptandia gonochanta Anjico-branco

FAMILIA LEGUMINOSAE- PAPILONIDAE

Andira sp Angelim- do —mato
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Dalbergia nigra

Cavilina

Erythrina crista-galli

Corticeira do banhado

Erythrina speciosa

Mulungu do litoral

Myrocarpus frondosus

Cabretiva

Ormosia arbérea

Olho-de-boi

Platymiscium floribundum

Jacaranda-do-litoral

Pterocarpus violaceus Pau-sangue
FAMILIA LYTHRACEAE

Lafoensa sp Dedaleira
Talauma ovata Pau-pombo
FAMILIA MALVACEAE

Hybiscus sp

FAMILIA MELASTOMATACEAE

Miconia cinnamomifolia Jacatirao

Tibuchina sp

Quaresmeira

FAMILIA MELIACEAE

Cabraela canjerana

Canjerana
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Cedrela fissilis Cedro-rosa
FAMILIA MIRISTICACEAE

Virola oleifera Bocuva
FAMILIA MYRTACEAE

Psidium cattleyanumm Araca
Virola olifera Bovuva

FAMILIA MORACEAE

Ficus insipida

Figueira do brejo

FAMILIA MYRSINACEAE

Rapaena ferruginea Capororoca
FAMILIA MYRTACEAE

Campomanesia spp Guabirobas
Eugenis spp Aracas
Psidium spp Aracas
FAMILIA PALMAE

Attalea dibia Indaia
Euterpe edulis Palmiteiro
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Syagrus romanzoffiana Jeriva
FAMILIA PHYTOLACCACEAE
Seguieria langsdorfii Agulheiro

FAMILIA RUBIACEAE

Bathysa meridionalis

Queima-casa

FAMILIA PROTEACEAE

Roupala brasiliensis

Carvalho brasileiro

FAMILIA ROSACEAE

Prunus sellowi

Pessegueiro-bravo

FAMILIA RUTACEAE

Metroderea nigra

Carrapateira

Zanthoxylum sp

Mamica-de-porca

FAMILIA SALICACEAE

Salyx humboldtiana

Salseiro

FAMILIA SAPINDACEAE

Allophyllus edulis

Baga de morcego

Cupania vernalis

Camboata
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@ ambienge

FAMILIA TILIACEAE

Luehea divaricata Acoita-cavalo

FAMILIA VERBENACEAE

Cytharaxyllum myryanthum Baga-de-tucano
2.4.1.2 Fauna

Tendo como condicionantes as espécies-chave caracteristicas dos
ecossistemas presentes no municipio de Paranagud, tanto quanto o meio
biogeofisico do préprio ecossistema e as influéncias antrépicas, podemos
relacionar algumas espécies da fauna de importancia, tais como:

a) Espécies caracteristicas da mastofauna ocorrente na érea de
influéncia indireta do empreendimento

Os mamiferos da Floresta Atlantica caracterizam-se de modo geral por
possuirem pequeno porte e uma grande diversidade de espécies,
principalmente roedores e quirépteros.

Nos ambientes de manguezais s3o registradas as seguintes espécies:
gato-do-mato (Felis tigrina), o méo-pelada (Procyon carnivurus), cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous) e rato d’agua.

Nas areas de restinga, sdo encontrados o gamba-de-orelha-preta, a
cuica, morcegos e tatus. Pode ser area de uso do mé&o-pelada (Procyon
camivurus), do quati (Nasua nasua) e raramente do cachorrowdo-mato

B

(Cerdocyon thous) e onga-parda. ( dgrd_Cw

A Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas é o habitat de uma grande
diversidade de espécies, como os gambas (Didelphis spp) e as cuicas
(Gracilianus microtarsus, Micoreus cinereus, Monodelphis iheringi, Metachirus
nudicaudatus). Ocorre também o tamandu&-mirim (Tamandué tetradactyla),
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@ ambienge

especies de tatu (Dasypus sp). Entre os morcegos, ocorrem o morcego-
vampiro (Desmodus rofundus), o morcego-fruteiro (Arfibeus lituratus), o
morcego pescador (Noctilio leporinus), o morcego-insetivoro (Peropterix
macrotis). Dos primatas s@o destacados o macaco-prego (Cebus apella). Entre
as espécies carnivoras, sdo encontrados o cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous), o furdo (Galictis cuja), a irara (Eira barba), o quati (Nasua nasua), a
onca pintada (Phanthera onga) o gato-mourisco (Felis yagouroundi), a
jaguatirica (Felis pardalis), o gato-do- mato (Felis tigrina) e o gato maracaja
(Felis wiedii). Outras espécies como o cateto (Tayassu tajacu), alguns veados
(Mazama spp), o ourigo-cacheiro (Sphiggurus sp), o tapeti (Silvagus
brasieliensis), também vivem neste ambiente. Sendo baixa a fregiiéncia de
antas (Tapirus terrestris). Nas areas Umidas sdo espécies residentes a capivara
(Hydrochaeris hydrochaerys), o furdo (Galictis cuja), a lontra (Lutra
longicaudis), o méao-pelada (Procyon camivurus), a cuica dagua (Chironectes
minimus), o rato d’agua (Nectomys squamipes), € o morcego pescador (Noctilio
leporinus).

A Floresta Ombréfila Densa Submontana é utilizada pelas espécies de
marsupiais como: Didelphis aurita, Philander opossum, Monodelphis scalops,
Monodelphis americana, Microcerus cinereus. Diversos morcegos também
ocorrem neste ambiente, como: Anoura caudifer, Sturnira lilium, Artibeus
literatus, Molossus molossus, Promops nasutus, Pygoderma bilabiatum. Entre
os primata ocorrem o macaco-prego (Cebus apella) e o bugio (Alouatta fusca).
Ocorrendo as mesmas espécies de carnivoros que ocorrem na floresta
ombréfila densa de terras baixas. Entre os roedores destacam-se o serelepe
(Sciurus sp), a cutia (Dasyprocta sp), a paca (Agouti paca)e o rato de espinho
(Proechimys sp) e um grande numero de microroedores (Akodon spp e

Oryzomys spp).

A maioria dos mamiferos acima citados estdo ameacgados, em maior ou
menor grau, de desaparecimento pela pressdo humana, atribuidas
principalmente a caca clandestina, ao uso de agrotéxico e a supressdo de seus
habitas, para o desenvolvimento de areas urbanas ou de agropecuaria.

Na tabela 9, estdo listadas as espécies ameacadas de extingdo que
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@ ambienge

ocorrem na regiao.

Tabela 9: Lista das principais espécies de mamiferos ocorrentes nos
ambientes naturais do municipio de Paranagua.

i
Nome vulgar Nome cientifico Moo \ Categoria
Ordem Marsupialia 7/
l
Cuicas Philander opossum :
Pa
Metachirus | A
nudicaudatus }
Gracilianus n\f
N
microtarsus J
Micoreus cinereus ,-/ o
Monodelphis iheringi
Ordem Edentata '
Tamandué-mirim  ou de Tamandua ; T
colete tetradactyla
N
Tatus Dasypus
novencincinctus
Ordem Primata \
)
Macaco-prego Cebus apella
Bugiu Alouatta guariba VU
Ordem Carnivora ‘
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Cachorro-do-mato

Cerdocyon thous

Furao Galictis cuja

Irara Eira barbara

Mao-pelada Procion cancrivorus

Coati Nasua nasua

Lontra Lontra longicaudis VU

Gato-mourisco Herpailurus

yagouaroundi

Gato-maracaja Leopardus wiedii VU

Gato-do-mato Leopardus tigrinus I VU

Jaguatirica Leopardus pardalis VU

Onga- parda, puma ou Puma concolor VU
suguarana

Onca- pintada Panthera onca CR

Ordem Perissodactyla

Anta Tapirus terrestris EM

Ordem Artiodactyla

Veados Mazama sp |
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Cateto

Pecari tajacu

Porcos-do-mato

Ordem Rodentia

Ourico- cacheiro Sphigurus sp

Cotias Dasyprocta sp

Pacas Agouti paca

Esquilos Sciurus sp

Ratos Akodon spp e oryzomes
spp

Capivaras Hydrochaeris
hydrochaeris

Ordem Lagomorpha

Tapiti

Silvilagus brasiliensis

Ordem Chiroptera

Morcego fucinhudo

Anoura caudife

Morcego-fruteiro ou de cara- Artibeus lituratus
branca

Morcego-vampiro Desmodus rotundus

Morcego-borboleta Myotis nigricans
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Morcego-pescador

Noctilio leporinus

Morcego-insetivoro

Peropterix macrotis

Morcegos Sturnira tildae
Tonatia bidens VU
Mimon bennettii VU
Chrotopterus auritus VU
Oryzomis nitidus
Nectomys squamipes
Ordem Cetacea
Boto amarelo Pontoporia blainvillei EM
Boto cinza Sotalia guianensis VU
VU- alto risco de extingcdo
EM-em perigo,alto risco de extingao
CR- criticamente em perigo/extincdo
NT-quase ameagada de extingdo
Fonte: Livro Vermelho da Fauna Ameacgada no Estado do Paran&/2004
b) Avifauna caracteristica da area de influéncia indireta do

empreendimento

A variedade de ambientes da Floresta Ombrofila Densa, contribui na

diversidade das espécies de aves especializadas e generalistas.
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Nas formacgdes pioneiras, como as praias e dunas ocorrem espécies de
aves marinhas como o atoba (Sula leocogaster) e a fregata (Fregata
magnificiens), que sobrevoam a regifio em busca de peixes, pousando e
reproduzindo-se em areas especificas como a ilha dos Currais. Outra espécie
marinha como a gaivota (Larus dominicanus) também ocorre em bando ou
solitaria. No ambiente de praia ainda sdo frequentes os urubus (Coragyps
atratus) e o gavido (Mivalgo chimachima). Em praias mais deserta ocorrem
espécies de aves migratérias como os macarico—de-sobre-branco (Calidris
fusciocollis) e a batuira-da-praia (Charadrius collaris). O ambiente das dunas
restringe a ocorréncia de espécies, sendo encontradas a coruja-buraqueira
(Athene cunicularia) e o sabia-do-campo (Mimus satumninus).

Nas formagbes pioneiras denominadas de brejos, ocorrem espécies de
aves aquaticas como a marreca-pé-vermelho (Amazoneta brasiliensis), o
jacana (Jagana jacana), a garga-branca-grande (Casmedodis albus), a galinha
—dagua (Gallinula chloropus) e a saracura (Aramides saracura).

Na restinga, formada por vegetagéo arbérea densa, com sub-bosque
revestido por bromélias terrestres e plantas epifitas, e 0 ambiente que oferece
suporte para um nimero maior de espécies de aves que ocupam desde o solo
até a copa das 4arvores como o tié-sangue (Ramphocelus bresilius),
eventualmente o jad-do-litoral (Cripturellus noctivagus) e os papa-moscas como
o siriri (Tyrannus melancholicus) e o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus). E grande
a variedade de beija-flores, destacando-se o beija-flor-de-papo-amarelo
(Leucochloris albicollis).

Na formagéo dos manguezais, ocorre um pequeno nimero de espécies
insetivoras, como os tuques (Elaenia spp), o alegrinho (Serpophaga
subscritata) a saracura-do-mangue (Aramides mangle), a garga-cinza (Florida
galucocaerulea), e o colhereiro (Ajaja ajaja).

Nas formagdes florestais de terras baixas vivem espécies comuns de
solo como os inambus (Crypturellus sp), o macuco (Tinamus solitarius), os
papa-formigas (Pyriglena leucoptera) e o curiango (Nictydromus albicolis).
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@ ambienge

No estrato baixo da mata ocorrem frequentemente espécies como o
pula-pula-assobiador (Basileuterus leucoblepharus), o tangara-dancarino
(Chiroxiphia caudata), o beija-flor-de rabo-branco (Melanotrochilus fuscus) e o
surucua (Trogon surrucura).

No estrato médio e também no alto da mata ocorre a jacutinga (Pipele
Jjacutinga) uma das espécies mais importantes de aves para a floresta atlantica,
pelo seu papel de dispers@o das sementes de palmito. Neste estrato & comum
0 tucano-de-bico-verde (Rhamphastos dicolorus), e a araponga (Procnias
nudicollis). No alto, a mata serve de habitat para a anambé (Tytira cayana), o
capitdo-saira (Attila rufus), o aracari-castanho (Pteroglossus castanotis) e
saira-sete-cores (Tangara seledon). Aves de habito noturno, também sio
comuns no alto da mata, como a coruja-de-orelha (Rhinoptinx clamator).

Ao longo dos rios nas planicies de terras baixas sdo comuns os martim-
pescador-grande (Ceryle torquata) os socés (Butorides striatus) e o pula-pula-
ribeirinho (Basileuterus rivularis).

E finalmente, nas florestas do inicio das encostas s3o encontrados as
espécies predadoras como o gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus), o
gavido-pombo (Leucoptemnis lacemnulata) e o crochoché (Carponis cucullatus).

Tabela 10: Lista das principais espécies de aves, e seu status de classificagao.

Ordem Tinamiformes

Macuco Tinamus solitarius VU

Jaé do litoral Crypturellus noctivagus EN

Ordem Procellariiformes

Albatroz gigante Diomedea exulans VU
Albatroz de nariz Thalassarche VU
amarelo chlororhynchos
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Albatroz de Thalassarche melanophris VU
sombrancelha

Ordem Ciconiiformes

Savacu-de-coroa Nyctanassa violacea EN.

Guara Eudocimus ruber CR

Macarico-preto Plegadis chihi NT

Socoi-amarelo Ixobrychus involucris

Soco-boi-baio Botaurus pinnatus

Ordem Falconiformes

Gavigo caracoleiro Chondrohierax uncinatus \"4Y)

Gavigo-pombo- Leucoptemis lacernulatus EN.
pequeno

Gavidao-pmbo-grande Leucoptemis polionotus NT

Gavigdo-pega-macaco Spizaetus tyrannus NT

Gavido-do-mangue Buteogallus aequinoctialis EN.

Gavido-do-mangue Buteogallus aequinoctialis EN.

Chimango Milvago chimango

Ordem Galliformis
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Aracuua Ortalis guttata NT

Ordem Psittaciformes

Papagaio-de-cara-roxa Amazona brasiliensis EN.

Ordem Coraciiformes

Martim pescador Chloroceryle aenea NT
pequeno

Martim pescador da Chloroceryle inda NT
mata

Ordem Passeriformes

Piolinho-verdoso Phyllomyas griseocapilla

Papa-moscas-canela Polystictus pectoralis

Bicudinho-do-brejo Stymphalornis acutirostris EN.

Cachimbo, bate-bico Phleocryptes melanops VU

Papa-piri Tachuris rubrigastra VU

Maria-da-restinga Phylloscartes kronei VU

Patinho grande Platyrinchus leucoryphus EN.

Corocoxé-do-litoral Carpomnis melanocephala VU

Figuinha-do-mangue Conirostrum bicolor VU
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Pichoché Sporophila frontalis VU
Cigarrinha Sporophila falcirostris VU
Curié Oryzoborus angolensis VU
Viuvinha-de-oculos Hymenops perspicillatus NT
Pavo Pyroderus scutatus NT
Sai-azul-de-perna- Dacnis nigripes NT
preta
Sargento Agelaius thilius NT
Ordem Piciformes
Tucano-de bico preto Ramphastos vitellinus NT
Pica-pau-dourado- Piculus flavigula NT
pequeno
Ordem Gruiformes
Saracura-sana-dos- Rallus longirostris
mangues
Saracura dos Aramides mangle
mangues

Saracurinha da mata

Amaurolimnas concolor

Sana-amarela

Porzana flaviventer
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Frango da agua carijo Gallinula melanops

Ordem Charadriiformes

Macarico-acanelado Tryngites subruficollis

Macarico-de bico- Limosa haemastica
virado

Ordem Strigiformes

Coruja do mato Ciccaba virgatta

Mocho diabo Asio stygius

Ordem Apodiformes

Tapera-do-buriti Tachomnis squamata

VU- alto risco de extingéo
EN-em perigo,alto risco de extingéo
CR- criticamente em perigo/extingéo

NT-quase ameacgada de extingio

Fonte: Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana/2004.

¢) Espécies de répteis que ocorrem na érea de influéncia indireta do

empreendimento

Pouco se conhece sobre o comportamento, relagcbes ecolégicas e
diversidade das espécies de répteis no litoral do Parana. Umas das
dificuldades € o seu modo de vida, pois ndo vivem em grupos, raramente
produzem sons, possuem coloragdo camuflativa, ndo deixam vestigios, poucos
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@ ambienge

constroem ninhos e fogem rapidamente quando avistados.

Nos ambientes de mata, que oferecem mais opgéo de abrigo e alimentos e
menos exposicao a predadores, sdo registradas a ocorréncia de 10 espécies
de lagartos. Além da cobra-de-duas cabecas, um lagarto que cava galerias por
baixo da terra, por onde escorre a agua, ar e sais minerais que adubam a terra
e sdo importantes para as raizes das plantas da regido.

Os corregos e rios de agua doce servem de habitat para uma Unica espécie
de tartaruga, o cagado- de- pescogo de cobra.

Frequentes nos ambientes de floresta, as cobras ou serpentes ocorrem
também em ambientes mais ensolarados dos campos e pastagens, com um
maior nimero de espécies venenosas. Sao conhecidas cerca de 40 espécies
de serpentes; entre as venenosas, a jararaca verdadeira (Bothrops jararaca) e
representantes da familia Viperidae, como a jararacugu. Da familia Elapidae
ocorre uma unica espécie de coral verdadeira. Nas areas alteradas séo
freglientes as caninanas, as cobras—cip0, as cobras—dormideiras, as cobras da

agua, dentre outras da familia Colubridae.

Uma unica espécie de jacaré habita o litoral paranaense, € o jacaré de
papo-amarelo, espécie em extingéo.
2.4.2 ECOSSISTEMAS AQUATICOS
O empreendimento localiza-se no litoral do estado do Parana em
sistema hidrografico contido na Ecorregido Costeira_Sudeste, a qual esta

inserida na Regido Hidrografica do Atlantico Sul (Fig. 9), baseado na recém
definida classificagéo ecorregional aquatica conti al d\o Brasil no Plano

Nacional de Recursos Hidricos (PNRH, 2006)§Esta reglap é composta por

inimeras bacias de rios de pequeno porte contldas entre/ a Serra do Mar e o
Litoral Atlantlco}A area a ser diretamente impactada e uma pequena fracéo da
regido costeira do Parang, situada no municipio de” Paranagua entre o distrito
de Alexandxai_e)/a‘ divisa com o municipio de Morretes, definida no leito do rio

Embora o litoral paranaense em geral ainda bem preservado em relagéao
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@ ambienge

as demais areas congéneres no pais, sofre crescente impacto da ocupagéo
urbana, principalmente na faixa que se estende de Paranagua ao limite com o
Estado de Santa Catarina. Estes impactos estdo associados mais diretamente
a especulagao imobiliaria de forma dispersa e pontual, com efeitos abrangendo
a poluicdo oriunda de efluentes de esgoto doméstico e industrial, despejo
descontrolado de lixo, desmatamento da vegetacdo riparia, aterros e
loteamentos, exploracdo mineraria, ou mesmo a exploracdo ilegal de espécies
para a aquariofilia. A depauperacédo ambiental tende influenciar negativamente
a ocorréncia de diversas espécies, podendo levar mesmo a sua extingdo local.
O efeito direto em algumas espécies ja pode ser evidenciado, tendo como
exemplo mais claro o caso extremamente critico de Rachoviscus crassiceps,

espécie endémica em uma pequena area que abrange os ecotopos de riachos —
de &guas escuras ocorrentes no sul do litoral do Parana e norte de Santa | \;J/‘ s
Catarina. Embora haja registros pretéritos de coleta desta espécie em outros ..,

pontos proximos, pesquisadores do :(;?-Islcf vém realizando o trabalho de seua
mapeamento, sendo que até o moméhtduﬁ-éo foi registrada para nenhum outro
local. Mesmo que varias espécies sejam ainda pouco estudadas para que
existam dados conclusivos a seu respeito, ndo se poderia furtar a apresentagao
de varios casos dignos de nota, cujas espécies urgem estudos no sentido de se
avaliar seu real status. Alguma redug¢do ocupacional ja & observada para
Hypostomus puncfatus (notadamente a partir da construcdo das principais
estradas locais) e Glanidium melanopterum também é dada como bastante

rara.

“A regiso biogeografica neotropical, que compreende a América do Sul e
Central, abriga a ictiofauna de agua doce mais diversificada e rica do mundo,
contendo aproximadamente 60 familias, centenas de géneros e talvez 8.000
espécies de peixes (VARI & MALABARBA, 1998).

~Apesar desta constatagdo, os dados obtidos para o Brasil s&o
considerados incompletos, uma vez que a documentacéo € insuficiente para as
areas de cabeceiras de rios e riachos. Isto pode ser facilmente verificado, uma
vez que, a cada novo esforco de coleta em areas pouco exploradas, novas
espécies sdo descobertas e descritas. Tais fatos demonstram gque estimativas
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@ ambienge

sobre a diversidade de peixes baseadas nos dados atualmente disponiveis
estéo longe de refletir a verdadeira composigéo taxonémica e a distribuicdo dos
grupos de peixes existentes (MENEZES, 1996).

O estado do Parana possui 0 segundo menor litoral do Brasil. Entretanto,
possui caracteristicas préprias e Unicas que fazem com que sua ictiofauna de
riachos adquira importancia impar. Sua curta planicie litoranea contém dois
grandes estuarios e € limitada a oeste pela Serra do Mar, como escarpa do
primeiro planalto paranaense, o que define as caracteristicas topograficas e
climaticas da regido. O limite norte se faz pela bacia do rio Ribeira de Iguape,
com seu conhecido endemismo ictiofaunistico, e ao sul pela baia da Babitonga,
ja em Santa Catarina, onde a Serra do Mar esta situada mais a oceste e forma
uma planicie litoranea mais extensa. Outrossim, o litoral do Parana pertence a
regido com a maior area continua de Floresta Atlantica preservada do pais, boa
parte ainda pouco estudada quanto a ictiofauna dulcicola. Pesquisadores do
GPlc vém realizando levantamentos nesta area ha alguns anos, assim como
tém analisado material depositado de outros pesquisadores na colecao
ictiologica E& MHNCI. Qom base nas coletas realizadas, no material depositado
e em material bibliografico € possivel formar uma boa idéia da ictiofauna da
regido, bem como um esbogo de sua distribuicdo. Sdo conhecidas dai até o
momento cerca de 61 espécies, pertencentes a 17 familias e 6 ordens. E
bastante interessante a possivel ligacdo que vem sendo observada entre os
riachos litoraneos e a regido das cabeceiras do rio Iguagu, cujo exemplo pode
ser observado pela ocorréncia das espécies Mimagoniates microlepis,
Hyphessobrycon griemi, Hyphessobrycon bifasciatus e Hyphessobrycon
boulengeri em ambas as aéreas.

‘A ictiofauna das drenagens litoraneas paranaenses é formada
geraimente por peixes de pequeno porte, cuja diversidade & fragmentada
provavelmente devido aos eventos de alteragcdées no nivel do mar ocorridas na
época Quaternaria, exibindo pouca variagdo de uma localidade para outra.
Estas comunidades sdo afetadas de modo marcante por mudancas
estacionais, sendo que as espécies resistem a grandes alteragdes, com o
ambiente variando de riachos correntosos, durante a época de chuva, a pogas
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@ ambienge

isoladas, nas épocas de baixa pluviosidade.

"A area de estudo esta localizada na regido de dominio da Floresta
Ombroéfila Densa ou popularmente Floresta Atlantica, regido com alto grau de
diversificacdo e endemismo das espécies de peixes (MENEZES, 1996). Isto se
deve a concentracdo de grande numero de microbacias hidrograficas
independentes, aliada ao efeito isolador das cadeias de montanhas que
separam os diversos vales da regido. Para os peixes, este regime estacional
reflete-se principalmente em mudancas na alimentagéo, reproducéo e tamanho
das populagdes. Estas condicbes levam ao desenvolvimento de uma
comunidade peculiar, possivelmente isolada de outros riachos pelas aguas
mais volumosas dos trechos inferiores de sua bacia. As caracteristicas
topograficas e fisiondmicas proporcionam uma ampla gama de ambientes
distintos, o que favorece a ocorréncia de um grande niimero de espécies, cada
uma adaptada a um subconjunto particular de ambientes, o que também eleva
o ndmero de espécies endémicas da area. Exemplos de diversidade e
endemismo ictiolégico desta area podem ser dados por espécies de lambaris
como Hollandichthys aff. multifasciatus, Mimagoniates lateralis ou Rachoviscus
crassiceps, cascudos como Pseudotothyris obtusa e Kronichthys heylandi, ou

bagres como Rhamdioglanis frenatus.

A Devido a sua localizagéo, costa oriental do Brasil, o dominio “Mata
Atlantica® sempre fez parte da histéria do Brasil, tendo sido explorada e
substituida através de diversas atividades econdmicas, o que levou a drastica
reducdo de suas formagdes vegetais, transformando-o no bioma florestal
tropical mais ameacado do mundo. E designada pela ONU como Patriménio da
Humanidade, pois poucos locais na Terra abrigam tantas formas de vida:
milhares de espécies de animais, plantas e microorganismos, muitas delas
ainda ndo descobertas pela ciéncia, sendo considerado o bioma que guarda a
maior biodiversidade do planeta. Entretanto, restam apenas 8,81% deste bioma
hoje em dia, ou seja, a Floresta Atlantica ocupa apenas 95.641 km2 (DUBOC &
ABILHOA, 2003).

* Afora a perda citada, a qual versa principalmente sobre a diversidade

floristica, houve uma perda consideravel da diversidade faunistica, mais
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@ ambienge

notavel em organismos terrestres, com os quais o homem se relaciona mais
facilmente. Os esforcos conservacionistas tém se concentrado nas formas mais
conspicuas, e pouco ou nenhum interesse tem sido dado aos habitantes dos
extensos, variados e importanies ambientes aquaticos associados com a
Floresta (MENEZES et. al., 1990).

« Baseados no atual conhecimento sobre as espécies, comunidades e
ambientes aquaticos deste bioma, a proposicdo de solugbes definitivas para a
sua conservacdo ainda & prematura, todavia, & necessaria a adogdo de
medidas de conservacdo que desacelerem o atual estado de modificacdo
ambiental e garantam a identidade da fauna de peixes.
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@ ambienge
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Figura 10: Mapa com as ecorregides aquéticas continentais brasileiras

A regifio ora em estudo ¢ a Ecorregifo das Bacias do Sudeste Brasileiro, de n°

mapa (DUBOC, 2004).
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@ ambienge

Dormitator maculatus ocorre freglientemente em pequenos corpos de
agua mais ou menos parada e de aspecto “ruim” para a populacéo em geral, os
quais costumam ser aterrados para a expansdo imobiliaria, bem estes
ambientes sdo dos que mais sofrem com o desmatamento e a deposicdo de
lixo. O mesmo pode estar ocorrendo com Spintherobolus ankoseion,
Scleromystax macropterus, Corydoras nattereri e Corydoras steindachneri. | 3 -t

ng 7[ g

v ==
VL1 Ll

Fald

4.2.3 AREAS PROTEGIDAS

Conforme o projeto de Lei 2892/92, as unidades de conservagdo (UCs)
sdo definidas como porgdes territorials relevantes, de dominio publico ou
privado, legalmente instituidas pelo Poder Piblico, com objetivos e limites
definidos, sob regimes especiais de administracdo, as quais se aplicam

garantias de protecéo.

O Estado do Parana apresenta a maior area de valores absolutos de
Floresta Atlantica em todo o Brasil. H4 cerca de 600 mil hectares protegidég;
através de diferentes tipos de Unidades de Conservagéo estaduais e federais.

Area de Protecio Ambiental (APA) Federal de Guaraguecaba

No municipio de Paranagua, o complexo Estuarino da porgéo norte da
baia de Paranagud, esta inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA)
Federal de Guaraquegaba. Criada em 1985, com cerca de 313.00 ha, € uma
UC de uso multiplo e tem como objetivo, promover a conservagdo da
biodiversidade regional, compatibilizando-a com a permanéncia de
comunidades humanas e atividades produtivas.

Estacdo Ecolégica (EE) liha do Mel

Conta com 95% de sua &area composta pela Mata Atlantica e
ecossistemas de restinga. Criada em 1982, com uma extenséo de 27,62 Km, a
ilha fica a 15 milhas de Paranagua e possui inimeros atrativos ecolégicos e

histéricos.

Parque Nacional (PN) Saint Hilaire- Lange .
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@ ambienge

Inicialmente criado com uma area de 25.00 ha, abrangendo quatro
municipios do Estado do Parana, Paranagua, Morretes, Guaratuba e Matinhos
e tem como objetivo proteger e conservar ecossistemas de Mata Atlantica
existentes na area e assegurar a estabilidade ambiental dos bainearios sob sua

influéncia, bem como a qualidade de vida das populagdes litoraneas.

Floresta Estadual (FE) do Palmito

Unidade de Conservacéo de Uso Sustentavel, com uma area de 530 ha,
totalmente inserida no municipio de Paranagua, foi criada com o objetivo de

promover o fomento e a defesa do uso racional do palmito.

Estacido Ecologica (EE) do Guaraguact

Localizada na planicie costeira do municipio de Paranagua entre os rios
Guaraguagu e Pequeno, a Estagdo Ecoldgica do Guaraguacu foi criada em
1992, com uma extensdo de 1.150 hectares, tem o objetivo de preservar as
espécies nativas constituintes das Florestas de Terras Baixas, Florestas de

Restingas, Manguezais e Caxetais.

Serra do Mar

Decretada pela Unesco em 1991, como Patriménio da Humanidade, &
um dos mais importantes remanescentes florestais do planeta e um dos mais
ameacados também. Isto devido ao crescimento das cidades, ao incentivo a
busca de opcdes de lazer junto as suas belezas cénicas. Exigindo dos
governos estaduais e municipais a adogdo de medidas que harmonizem os
diversos usos, com a efetiva conservagdo da area através de um manejo

responsavel e técnicamente embasado.
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Tabela 11: Unidades de Conservagio no municipio de Paranagua, instrumento
Legal, area efetiva e ecossistemas originais.

A
/ ; ’4/:“‘
u.C. Regido Instrumento Area Area
Fitoecolégica |Legal instituida (ha) | efetiva (ha)
APA Floresta Dec. 13.338,9 13.638,9
Federal de | Ombréfila Federal 87222
Guaraquegaba Densa
31/05/82
EE llha do Floresta Dec. 4464 —mm —
Mel Ombréfila
26/12/94
Densa
CR
EE Floresta Dec. 1230 1.150 1.150
Guaraguagu Ombrdfila
27/03/92
Densa
CR
FE do Floresta Decreto 530 530
Paimito Ombréfila 4.493
Densa (17/06/14998)
PN Saint Floresta LEI 25.000 Em
Hilaire Lange Ombréfila N°10.227, de 23 alteragéo
Densa de maio de 2001
Patrimonio - - - -

t Humanidade-
-a do Mar
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